
 

1 
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 چکیده  

 

پ  با  رسان  ،یتکنولوژ  شرفتیامروزه  روز  به  برا  یاجزا  ی امکان  و  شیافزا  یساختمان  انسان  تعامل    ،یفناور  سطح 

ا  ی ابیدست  شتر،یب  شی آسا  نیتام شده    ش یآسا  ت، یامن  ،یمنیبه  فراهم  فضا  بهتر  کنترل  همچنو  بحران   نیاست. 

انرژ   تواندیهوشمند م  یاست و معمار  ده ش  ل یمشکلات بشر تبد  نیتریاز جد  ی کیدر سراسر جهان به    یکمبود 

 ی فناورکاهش دهد.  را طیت مضر محو اثرا یاهگلخان   یگازها د ی، تول، مصرف برق و گاز  ی لیفس یهامصرف سوخت

هوشمند با کمک دانش    یاست. در واقع ساختمان ها  ینرژ مصرف ا  یساز   نهیانسان و به  شیسطح آسا  نیرابط ب

  یساز  اده ی پ   ،یهوشمندساز  یایزام  رغمیعل  .کنند  ی مصرف م  یانرژ  ازیلازم و در زمان و مکان مورد ن  زانیروز به م

ا  قاتینوپا است که فاقد اطلاعات و تحق  ین ها موضوع در ساختما  ستمیس  نیا از    ی رو امکان سنج  نیلازم است، 

ااستفاده   ن  ستمیس   نیاز  ها  ساختمان  راستا  یآت  یهایزیررنامهب  ازمندیدر  برا   یدر  لازم  به   یابیدست  یاقدامات 

خ  اهداف ا  .بود  واهدهمراه  بهینه  مقاله  نیدر  بررسی  هبه  و  انرژی  مصرف  ساوشمندسسازی  پرداخته  ختمان  ازی 

گونه فضاها وجود دارد    نیا  یر معمارهوشمند د  یها  ستمیاستفاده از س  یبرا  ییراهکارها   که در نهایتخواهد شد  

انرژ  یی خودکفاو    شیآساموجب  که   تاث  یاز نظر  با    ریچشمگ  یانرژ  تیریدر مد  ستمیس  نیا  یاجرا  ریو  است که 

ها  یسامانده  مد  یروش  و  هو  یانرژ  تیریمصرف  بهب  یازشمندسو  ها،  کاراساختمان  رفت    یی ود  هدر  کاهش  و 

 .را به دنبال دارد یانرژ

    ژی، معمارینرمصرف ا هوشمند سازی، ساختمان، بهینه سازی، واژگان کلیدی:
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 مقدمه  -1

بخش    نکهیه امصرف آن در ساختمان است. با توجه ب   یساز  نهیو به  یساختمان، انرژ  یاز موضوعات مهم در طراح  یکیدر حال حاضر  

توجه انرژ  یقابل  از س  یاز مصرف  استفاده  است،  ر  یژنر ا  تیریمد  یها  ستمیکشور در بخش ساختمان  برنامه  مصرف    یبرا  یزیباعث 

 (.1397و همکاران،  زاده فی )شر شود ی م یدر مصرف انرژ ییصرفه جو جهیو در نت یانرژ  نهیبه

گرم شدن   ،یمانند بحران انرژ  یموارد  1970دهه    لیواا  ازداده است.    رییرا تغ  نیجو زم  یهوا  یسابقه ا  یانسان با سرعت ب   یها  تیفعال

تخر  نیزم آلودگ  هیلا  بیو جو،  و گسترش  ب  یناش  یاوزون  استفاده  انرژ  هیرو  یاز  منابع  قوان  یاز  به وضع   ی ساز   نهی به  یبرا  ینیمنجر 

 (.  1395ان، پشته و دهق  نیکمال الد ی)صفار شده است یصنعت یدر کشورها مصرف یکردن الگو  یمنطق و یمصرف انرژ

تداوم ح  نیامروزه مهمتر بر  پا  ای   نیتأم  ،یکالبد   اتیهدف جوامع مختلف علاوه  توسعه  ماد  داری تداوم  توان  آن  به کمک  و    یاست که 

 یو مصرف انرژ  انسان با کار  یحاصل شود. تداوم زندگ  تواند   یم   یمل  یآرمان ها  ایطرح ها    یو امکان توسعه و اجرا  ی اسیس  یها  ییتوانا

مشکل داشته باشد    نیمقابله با ا  یبرا  یحل مناسب  تواند راه  یم  یانرژ  دیاز منابع مختلف تول  یشناخت عوارض ناش  نیات و بنابرهمراه اس

  کردیرو با   ساختمان یو هوشمند در طراح د یجد یتکنولوژبا  یی شناخت و آشناهدف از انجام این تحقیق ترین  اصلی(. 1397 ، یی)طباطبا

 . است یمصرف انرژ یسازنهیبه

ا انرژ  یساز  نهیمناسب در جهت به  یچارچوب  جادیابه    توانیم  ،یاصول و ضوابط هوشمندساز  یریاست با بکارگ  نیفرض بر   ی مصرف 

از طر  کیکنترل در  .  افتیدست   و    یشود که به صورت هوشمند عمل م  ی انجام م  یکنترل  یها  ستمی س  قیساختمان هوشمند  کنند 

ساختمان هوشمند   کی جاد یابه هدف  ی ابیکاربر و طراح را در دست یازها ی ن تیبوده و در نها گریکد یبا  میاط و تعامل مستقاره در ارتبهمو

امکان صرفه جو  یکنند. طراح  یم  نیتام توجه  ییساختمان هوشمند  انرژ  یقابل  را   اریبس  تیریمد  نیو همچن  یدر مصرف  آن  آسان 

آسان   یو نگهدار  یانرژ  ی ها  نهیبهتر و کاهش هز  تیریمد  یبرا  اتیعمل  یساز  نهیو به  رییتغ  ،یبردارره  به  ن یدر ح  .فراهم کرده است

قابل  تیری مد  یها  ستمیس   نیهمچناست.   از  بالا  تیساختمان  اجرا  ییکنترل  با  و  بوده  ا  ی برخوردار  م  یسازه  اجزا   یمناسب   یتوان 

درجه   یمختلف را به گونه ا  یاجزا  یریتوان کنترل پذ  ی مختلف م  یدسترسسطوح    فیکرد. با تعر  رلکنت  ایمختلف آن را از سراسر دن

برخ  یبند پذ   فید شدن رمز تعررت وارو در صو  ط کاربرانتنها توس  راتییتغ  یکرد که  امکان  نوا  نی)حس  باشد   ریشده  پور،    ییزاده و 

1399). 

-ستم یو مناسب از س  حیدهد که استفاده صح  یهوشمند نشان م  یاز ساختمان هابا توجه به پژوهش های صورت گرفته در این زمینه  

انرژ   ییو صرفه جو  یبهره ور  شیافزا  نیچنها و هم  ساختمان  ینگهدار  یها  نهیهوشمند ساختمان باعث کاهش هز  یها  ی در مصرف 

از هدر   یریو جلوگ  تیامن  نیو همچن  مانطول عمر ساخت  شیمتفاوت باعث افزا  یطیمح  جادیهوشمند با ا  یشود. امروزه ساختمان هایم

انرژ از س  یم  یرفتن  استفاده  با  تهو  یها  ستمیشوند.  امکان  آ  لتریمطبوع، ف  هیهوشمند  از اب و هوا وجو کنترل  استفاده   ن ی ود دارد و 

انرژ  ستمیس مصرف  کاهش  به  منجر  هز  یها  کاهش  و  ساختمان  م  ینگهدار  یها  نهیدر  بررسی  شود  یساختمان  به  زیر  جدول  در   .

 تحقیقات صورت گرفته در این زمینه پرداخته شده است.
 وهش ژینه پ. پیش1جدول

 نتایج  روش تحقیق  خلاصه پژوهش  سال/محل چاپ نام نویسنده/گان  عنوان مقاله/پژوهش دیف ر

1 

در   ی مصرف انرژ یسازنهیبه

  مجهز یساختمان ادار  کی

 هوشمند  تی ری مد ستمیبه س

؛  یخداکرم جمال

 ی قباد  سایپر

 

مهندس و    یفصلنامه 

 1395،یانرژ ت یر یمد

  یساختمان ها

  سه یدر مقا  یادار

  گر یبا انواع د

-ها بزرگیکاربر

مصرف   نیتر

در   یکننده انرژ

-ختمانبخش سا

رو با   نی اند؛ ازا 

  یارائه راهکارها

-تحلیلی

 پیمایشی 

  یزی ربا انجام برنامه 

مصرف   نهیزم مناسب در 

در   ی انرژ ت یر یو مد

  ی ادار ی هاساختمان

هوشمند، امکان کاهش  

درصد  ۴0تا  35از  شیب 

سالانه    یمصرف انرژ

  نی شتریوجود داشته و ب 

در   ییجو صرفه  زانیم
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  ی ساز نهیبه

  ،یمصرف انرژ

و   ییکارا  یارتقا

  یاصلاح الگو

-یم یبهره بردار

توان با کاهش  

  ی انرژ زانیم

  ش یآسا  ،یمصرف

مورد نظر را  

 فراهم کرد. 

و   شی سرما  یهابخش

 است. یی روشنا

  یساختمان ها یبررس 2

  نهیبه کردیهوشمند با رو

 یمصرف انرژ ی ساز

 ی رضا رستم

 ی حاتم  ناصر

 ینیحس  نایس دیس

مل  نیاول   ی کنفرانس 

  ن ی نو  ی کسب و کارها

  ی و هوشمند داده کاو

 ، ریو پردازش تصاو 

1397 

پژوهش با   ن یا

  ی هدف بررس

  یسازهوشمند

ساختمان، ابتدا  

مصالح   حیه توضب 

  یهاو ساختمان

هوشمند پرداخته  

  یو سپس بررس

خواهد کرد که  

ساختمان    کی

هوشمند تا چه  

ر  د تواند یاندازه م

  ییجو صرفه

  یمصرف انرژ

 موثر واقع شود.

-توصیفی

 تحلیلی

حاصل از پژوهش    جهینت

آن است که   انگریب 

استفاده از مصالح  

هوشمند و در واقع  

  ی هوشمند ساز

ه اندازه  ساختمان تا چ 

  شی آسا  شی فزادر ا

کنندگان و  استفاده

کاهش مصرف   نیهمچن

  یهادر ساختمان ی انرژ

-یم یو ادار یمسکون 

 . کمک کند تواند 

  یکاربرد و اجرا یبررس 3

  هوشمند ت یر یمد ستمیس

ساختمان در   ساتیستأ

 ی مصرف انرژ ی ساز نهیبه

؛    هزاد  نیحس  حامد 

 پور  یینوا   یمهد

کنفرانس    نیهشتم

عمران،    یمهندس  یمل

توسعه    ی معمار و 

  دار ی پا  ی شهر

 1399،رانیا

مقاله   نی در ا

همچون   ینکات

  یهوشمندساز

ساختمان،  

  ی هوشمند ساز

مطبوع،   ه یتهو

  یمراحل اجرا

پروژه   کی

جامع   ستمیس

د  هوشمن  ت یر یمد

  ساتیتأس

ساختمان و  

مهم   ی فاکتورها

  نه یدر هز

  یهوشمندساز

قرار   ی مورد بررس

 گرفته است. 

-توصیفی

 تحلیلی

  یسر کی   جادی ابا  

در ساختمان   راتییتغ

  از هدر یریقادر به جلوگ

رفت منابع مختلف مورد  

  یهاستفاده در بخشا

و   یشیو سرما  ی شیگرما

  یباشد. با طراحیم رهیغ

مختلف   یها ستمیس

هوشمند که   ساتیتأس

مصرف  توان مقدار  یم

در ساختمان را به   ی انرژ

 رساند.  یحداقل م

نو   ی هوشمند گام یهاشهیش ۴

در جهت   ی در علوم مهندس

  ی مظفر  فاطمه

عالمه  یکلائ یقاد ؛ 

 

ها پژوهش    ی ماهنامه 

  بایازآنجاکه تقر

  یازانرژ یمین 

-توصیفی

 تحلیلی

های  استفاده از شیشه

کاهش  هوشمند موجب 
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مصرف   یساز نه یتوسعه به

 ساختمان  ی انرژ

صابر    ،یبالاده  یصالح

 ی ریپور بهنم نیحس

علوم    نی نو

 1۴02،یسمهند

  یبرا یمصرف

  شی آسا  جادیا

درساختمانها  

پنجره ها   قی ازطر

  رود،یهدر م

  یاریمطالعات بس

  یاب یبا هدف دست

  یبه راهکارها

و   ی انرژ ەریذخ

کنترل تابش  

انجام   د یخورش

 شده است. 

در   یمصرف انرژ

 هاست.ختمان سا

  هامیآتر ینقش جداره جانب 5

ساختمان   ی سازو هوشمند

  یمصرف انرژ ی سازنهیدر به

 تهران  یدر مراکز تجار

 

،  انیان یشا  ریام  

مظفر   ی فاطمه 

 ، علی پهلوان یکلایقاد

  قات یفصلنامه تحق

علوم   یکاربرد

 1403 ،ییا یجغراف

روزافزون   ی تقاضا

و مشکلات   ی انرژ

  یطیمح ست یز

  از مصرف ی ناش

  یسوخت ها

استفاده   ،یلیفس

  یاز روش ها

  ی انرژ رفعالیغ

را به   ی دیخورش

خصوص در مراکز  

  ی ضرور  یتجار

تر نموده است. از  

  زین   گرید یسو

رشد علم و  

در جهان   یفناور

و استفاده از  

  یها ستمیس

هوشمند در  

ساختمان، سبب  

  یاهروش لیتکم

معمول و متداول  

 است. ده یگرد

  ی ن مشا ن   قیتحق ن یا وردی م-تحلیلی

  نی تر نهیدهد که به

ازنظر   ی ز تجارمراک

در   ی کاهش مصرف انرژ

  یتهران مرکز میاقل

  یمربوط به ساختمان ها

فاقد جداره   یمیآتر

  نیاست. همچن  یجانب

هوشمند و   بان ینصب سا 

  ی سنسور نور در دما

درجه   22 یکنترل

موجب کاهش قابل  

در   یتوجه مصرف انرژ

  ده یساختمان ها گرد  ن یا

 است. 

6 Design of Library 

Lighting Energy 

Saving System 

Based on Internet of 

Things 

Yu Yao, Guang 

& Song, Lu 
Applied 

Mechanics and 

Materials 
2014 

  ع یبا توسعه سر

و   نترنت یا  یفناور

رشد روزافزون،  

  ییروشنا ستمیس

به سرعت   یسنت

در حال توسعه به  

سمت کنترل 

  یی روشنا

 یهوشمند مبتن

است،   نترنتیا ر ب 

-توصیفی

 تحلیلی

  میس ی شبکه حسگر ب 

  ی جمع آور  یبرا

با    یطیاطلاعات مح

  تیر یاطلاعات مد 

 یم بیترک یمصنوع

کنترل   ستمیشود، س

تواند کنترل   ی م یاصل

  ی مصرف انرژ یکینامید

هد و  کتابخانه را انجام د

در   ییهدف صرفه جو 
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در   ژه یبه و 

  یهامکان

کنترل  ،یعموم

برق مانند  

ها،  کتابخانه

 .رهیها و غموزه

را محقق   ستمیس ی انرژ

 کند.

 مآخذ:نگارنده 

 

 

 ادبیات تحقیق  -2

 سازی مصرف انرژی بهینه -2-1

است. که از نظر   یانرژ  حیمصرف صح  یها  است یروش ها و س  یریتخاذ و به کارگانتخاب الگوها و ا  یبه معنا   یمصرف انرژ  یساز  نهیبه

سهم اشکال    نییچارچوب، تع  نیکند. در ا  یم  نیت را تضمحرکو    اتیو تداوم ح  ینرژاست و تداوم وجود و دوام ا  مطلوب  یاقتصاد مل

روش استفاده از آنها که  نیاستفاده از کارآمدتر نیمچنجامعه با توجه به امکانات درازمدت آن جامعه و ه هر یدر سبد انرژ یمختلف انرژ

در نظر   طیو مح  ی عوامل زندگ  ریسا  و  یادرست انرژصرف ن از م  ی ناش  یکاهش اثرات منف  نیو همچن  یمنابع انرژ  بیمتضمن کاهش تخر

 ی بقا کند، بلکه باعث    یم  نیضمجامعه را ت  داریو توسعه پا  اتینه تنها تداوم ح  یانرژ  زو مناسب ا  حی استفاده صح  نیشود. ا  یگرفته م

رف نادرست مص  از  یناش  یطیمح  ستی ز  یها  یو انتشار آلودگ  دیتول  یبرا   یمانع   نیهمچن  شود  یم   ندهی آ  یهمگان و نسل ها  یبرا  یانرژ

 (. 1395)توانا، خواهد بود یانرژ

 

 سازی مصرف انرژی ضرورت بهینه -2-2

ا  یاز هدر رفتن امکانات ضرور  یریو جلوگ  نهیاستفاده به  نیندارد، بنابرا  یدرصد  100  ییاز اعمال انسان کارا  کی  چیه نکته   نیاست. 

 یریانتخاب الگوها و اتخاذ و به کارگ  یبه معنا  یمصرف انرژ  یساز  نهیح شود. بهطرم  یکند که بحث انرژ  یم  دایپ   یشتریب  تیاهم  یزمان

از نظر اقتصاد مل  یانرژ  حیمصرف صح  یها  است یروش ها و س انرژو تداوم وجومطلوب است    ی است. که  و    ات یو تداوم ح  ید و دوام 

نات درازمدت آن حسب به امکا هر جامعه بر یرژبد اندر س یال مختلف انرژسهم اشک نییچارچوب، تع ن یکند. در ا یم نیحرکت را تضم

  ی کاهش اثرات منف   نیو همچن  یمنابع انرژ  بیکاهش تخر  یاز آنها که به معنا  ادهروش استف  نیاستفاده از کارآمدتر  نیجامعه و همچن

انرژ از  ا  ستیز  طیو مح  اتیعوامل ح  ر یبر سا  یاستفاده نادرست  انرژ  حیاستفاده صح  نیا  نکهیاست. با توجه به  از  تنها  ه  ن  یو مناسب 

و    د یدر برابر تول  یو مانع   ندهیآ  یهمگان و نسل ها  یبرا  ینرژا  یکند، بلکه باعث بقا  یم  نیجامعه را تضم  داری و توسعه پا  اتیتداوم ح

 (. 139۴و همکاران،  ی)دروک خواهد بود یشود. استفاده نادرست از انرژ یاز آن م یناش  یطیمح ستیز یها یگسترش آلودگ

انتقال و    د،یتول  ساتیساخت تاس  نهیاست. هز  یادیز  یها  نهیمستلزم هز  یبرق رسان  یو شبکه ها  یکیالکتر  یرژان  دیتول  ساتیخت تاساس

 نیسال است. همچن  8تا    3  ، ی علاوه بر بار مال  روگاهیساخت ن  یدلار است. زمان لازم برا  800ادل  ت معساع  لوواتیهر ک  یبرق برا  عیتوز

 یکیالکتر  یکاهش مصرف انرژ  نیرود. بنابرا  ی فراتر م  هیاول  یگذار  هی درصد سرما  20از    ی گاها  ه   روگاه ی و سالانه ن  ی رثابت جا  ی ها  نهیهز

  ی تومان م   اردی لیم  670در بخش صنعت، سالانه    ییصرفه جو  لیدارد. با توجه به پتانس  ییبسزا  ریتاث  یمل  هیاز سرما  انتیدر حفظ و ص

تا    یپر انرژ  یاز لوازم خانگ  نهیاستفاده به  یبرا  ییراهکارها  یریرگا به کاتوان ب  یم  یبخش خانگ   رکرد. د  ییبخش صرفه جو  نیتوان در ا

بشکه نفت خام   ونیلیم  200سالانه حدود    ایرانر کشور  ذکر است که د  کرد. لازم به  یریجلوگ  یمل  یها   هیاز هدر رفتن سرما   یادیحد ز

را با    یشیو سرما   ی شیگرما  لیوسا  یدر مصرف انرژ  ییجواگر صرفه  شود.    ی مرف  مص  یگرما و سرما در منازل و اماکن تجار  دیتول  یبرا
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 25که ارزش هر بشکه نفت خام  )  کرد  ییبشکه نفت خام صرفه جو  ون یلیم  20حدود    ، اددر طول سال انجام د  یدرصد  10  ییصرفه جو

 )همان(. تومان است اردیلیتومان( چهارصد م 800دلار است. و هر دلار 

 هوشمندسازی  -2-3

جوامع مدرن را   یازهایتوان ن  یم  یانرژ  یاستفاده از منابع سنتو تنها با    استیمسائل دن  نیاز مهم تر  یکی  یرژمنابع ان  تیلش محدود اچ

قرن   میدر ن  یمصرف انرژ   زانیکه م  افتیتوان دریم  نهیزم  نیانجام شده در ا  قاتیبر اساس تحق  (.Chen-Xli et al,  2011)  کرد  نیتام

انرژ  ی کشورها  ل یدل  نیداشته است. به هم  یریچشمگ  شیافزا  ریاخ انرژ  نهیو استفاده به  ییصرفه جو  یبرا  یمصرف کننده   یها   یاز 

به حداکثر آرامش،    یابیجوامع دست  ن یدر ا  گریراستا موضوع مهم د  نی اند. در انو گام برداشته    یها  یانرژ  ینیگزیجا  نیموجود و همچن

هوشمند و    یهااستفاده در ساختمان  یفراوان برا  یهاپروتکل  نیبه ا  است. با توجه  نهیل هزو کار با حداق  یدر محل زندگ  تیرفاه و امن

گرفته شد    میها، تصمدر پروژه  ییکارا  شیافزا  و  هانهیهزکاهش    ستم،ی س  نیدر توسعه ا  لیساختمان، به منظور تسه   یگسترش هوشمند

برا  یاستانداردها  یسر  کی ا  تیریمد  یخاص  ساختمان  چند  جادیهوشمند  به  منجر  که  عنوان   نیشود.  به  منتخب  استاندارد 

 تی ریو مد  لکنتر  ون،یاتوماس  یبرا  EN  15232  یی استاندارد اروپا   نهیزم  ن یموجود در ا  ی از استانداردها  ی کیشد.    ی اصل  یاستانداردها

  ی فن  تیری( و مد BACS)مان  تخسا  ونیکنترل و اتوماس  ستمیس  ریتاث  یابیارز  یبرا  یخاص  یاستاندارد، روش ها  نیساختمان است. در ا

بر ارائه شده    یمبتن  زاتیبا حداقل تجه  نهیروش به  کی  ییشناسا  یبرا  یی ساختمان و راهنما  ی مصرف  یانرژ  زانی( بر مTBMI)ساختمان  

 . (Eu.bac,2013) ساختمان ها است یدگیچیپ  ورددر م است.

 
 از خانه هوشمند  یانمونه .1شکل

 / https://arshinco.com منبع:

 جهی را از طرق مختلف و در نت  یانرژ  نهیکه دارد، مصرف به  یشمار  یب   یاید در ساختمان ها علاوه بر مزاشمنهو  یها  ستمیه از سفاداست

مختلف که هر   یکنترل  یها  ستمیاست مرکب از س  یخواهد داشت. ساختمان هوشمند ساختمان  یدر پ را    یانرژ  یها  نهیهز  دی کاهش شد

 یساختمان دارا  نیهستند. ا  گریکدیبا    ی کنند و در ارتباط و تعامل دائم  یم  به صورت هوشمند عمل  طرتبم  یها  تیدر انجام فعال  کی

 (.1398و همکاران،  ی)شهربدهد ی پاسخ مناسب  یطیمح ریمتغ طیتواند به شرا یاست و م  یقو یارتباط رساختیز

 مزایای سیستم هوشمند -2-4

 :(1399 ،یو ملاصالح ی)شمال  اشاره کرد ریوارد زمتوان به  ی هوشمند م ستم یاستفاده از س یایاز جمله مزا

 آسایش  .أ

ن هوشمند، هر ساکن با  ساختمان است. در ساختما  نیساکن  یبرا  یو راحت  شیآسا  جادیهوشمند ا  ستمی عامل در استفاده از س  نیمهمتر

 کند. ی م جادیخود ا یخود برا  قهیاساس سلرا بر ریدلپذ  یطیها، مح  ستمیس ریو اعمال کنترل مطلوب نور، دما و سا فیرتع
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 یو کاهش مصرف انرژ  یساز  نهیهب .ب

معقول و    شهیهم  یانرژ  ستم،یس  نی است. با استفاده از ا  یمصرف انرژ  یساز  نهیهوشمند، به  یها  ستمی استفاده از س  ی از اهداف اصل  یکی

دل  ی مصرف م  یمنطق به  تل  لیشود.  به مکنترل همه جانبه،  توجه  زانیفات آن  با    دهد که   ی ت نشان مالعا. مطابدی   ی کاهش م   یقابل 

 نکه یساختمان هوشمند را کاهش داد. با توجه به ا  کیدر    یدرصد از مصرف انرژ  ۴0توان تا    یم  حیمنطق کنترل صح  کیفاده از  است

 . است یمصرف  دیمف یبه مقدار انرژ کینزد یمعقول زانیبه م یپرداخت متیکاملا تحت کنترل است، ق یژمصرف انر

 ی ریانعطاف پذ .ج

-توان منطقیم  ازیشود. و در صورت ن  یکنترل ساختمان م   ی ها  ستمیس  شتریب  یریعث انعطاف پذتمان بادر ساخ  1اندارد بازاست  یا اجر

 .داد  رییتغ یو سخت افزار یکیزیف راتییبه تغ ازیکنترل را بدون ن یها

 کپارچهیکنترل   .د

کنترل    ستمیس امکان  م   کپارچهی هوشمند  فراهم  را  ساختمان  و سیکل  دورتر  یکنترل  یهامستیکند  راحت  نیدر  به  ساختمان    ینقاط 

 .ستیبه رفتن به نقطه کنترل ن ی ازیشوند و ن ی منظارت و کنترل 

 (BMSسیستم مدیریت هوشمند) -2-5

و    یپژوهش  ،یعلم  یشاخه ها  نیرتریاز اجتناب ناپذ  یکیبه    ( Building Management System)ساختمان    تیریمد  ستمیامروزه س

ت  ییاجرا با    لیبدساختمان  امروزه  اهم  یانرژتوجه به کمبود منابع  شده است.  به  تیدر جهان،  ب  نهیمصرف  پ   شیسوخت  مورد   ش یاز 

است. س قرار گرفته  وو کن  تیریساختمان مد  تیریمد  ستمیتوجه  نظر سرما  ساختمان  تیضعترل  گرما  ش یاز  کنترل   ،یی روشنا  ش، ی و 

 (. 1393 ، یی) قدردان و مولانا اردها را بر عهده د ستمیرسیز نیا یو ارتباط منطق قیاعلام حر ستمیس ت،یتردد، امن

. امروزه ردیکاربر انجام پذسط  تو  یبوده و به سادگ  یفن  یهایدگیچیفاقد پ   د یساختمان با   ت یریمد  یهاستمیس  یریکه به کارگ  ییاز آنجا

افزارها  رتیمد  ی هاستمیکنندگان س  دیاغلب تول . نرم دهند یم  ارائه  هاستم ی جهت کنترل س  را  یکاربر پسند  یکیگراف  یساختمان، نرم 

اش  یافزارها از  استفاده  با  کن  یکیگراف  یایمربوطه  راحتمختلف،  به  را  ساختمان  جانبه  همه  قرار   یترل  دسترس  در 

 . ( Wigginton,2002)دهندیم

 : ( 1396 ،ی ) امام افتیدست  ریتوان به اهداف ز  ی در ساختمان م BMSجامع  ستمیبا استفاده از س

 ستمیس شی و کنترل و نما تریمد •

 در ساختمان  یکاهش مصرف سوخت و انرژ •

 یو نگهدار راتیتعم یهانهیبودن هز نییپا •

 ها دستگاه  دیبالا بردن عمر مف •

 زات یعملکرد تجه بیراندمان و ضر شیافزا •

 یکنترل ی هاستمیس گریاتصال به د •

 نیساکن یراحت برا یفضا جادیو ا ش یآسا نیتام •

خاص خود    یها  ی ژگیبا و   ی متفاوت  ی شود. همه آنها کاربردها  ی هوشمند استفاده م  ستمیس  کیمختلف در داخل    ی طارتبا  یاستانداردها

 .دارد یبستگ یبه اندازه ساختمان و کاربر یادیتا حد ز  ینترلو امکانات ک یعملکردها از جمله ملاحظات عمل  نیدارند و ا

 BMS قیقابل کنترل از طر زات یتجه -2-6

 : (139۴کاران، و هم  ی)شهرد عبارتند ازقابل کنترل هستن BMS قیکه از طر یزاتیتجه

 ییروشنا .أ

 
 .شده است  دیدر استفاده از آن تأک یختلفحقوق م   ت یاست و بر رعا استاندارد است که در دسترس عموم مردم  یاستاندارد باز نوع - 1
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شامل روشن و خاموش   یی مختلف ساختمان را هوشمند کرد. کنترل روشنا  یقسمت ها  ییتوان روشنا  ی م  BMS  ستمیبا استفاده از س

وش کردن آنها از و امکان روشن و خام  ها آن  تیو مشاهده وضع  نییتع  نیو همچن  شیافزا  ای سطح نور، کاهش    میکردن خودکار آنها، تنظ

 .راه دور از خارج ساختمان است

 یت یو امن  یحفاظت  ی ها  ستمیس .ب

و    ل یمدار بسته، حفاظت در برابر نشت آب و س  نیورود و خروج پرسنل، دورب  ق،یاعلام و اطفاء حر  یها   ستمیامکان اتصال و کنترل س

 .وجود دارد BMS ستمیبه س یبرق گرفتگ 

 بان یده و ساپرجره،  در، پن .ج

ا  یم  BMS  مستیبا س ا  تیو وضع  یکنترل  زاتیتجه  نیتوان  با    یدر کرد و حتصا  نهیزم  نیآنها را مشاهده کرد و دستورات لازم را در 

 . شده انجام داد یزیبرنامه ر  یو دسترس یطبقه بند شتر،یب یمن یا جادیعلاوه بر ا یسیکارت مغناط ایاستفاده از حسگر اثر انگشت 

 مطبوع(  هیتهو )  یشیو گرما   یشیسرما   ی ها  ستمیس .د

 لر،یواقع در موتورخانه مانند چ  یمرکز  زاتیتجه  ،یمحل  زاتیو تجه  یمرکز   زاتیتواند شامل تجه  یم  یش یو گرما  یشیسرما  یها  ستمیس

و هوا   ی ا  کولر پنجره  ل،یمانند فن کو  یمحل  زاتیتجه  نیباشد و همچن  رهیخنک کننده و غ   ی برج ها  ستم، یس  یاسپاها، پمپ ها  ریسا

دور و   مشخص و از راه  یدر زمان ها  یمرکز  زاتیامکان روشن و خاموش شدن تجه  BMS  ستمیس  قی طر  زنرم کننده ها اوجود دارد.  

اتاق ها و   یاتواند به صورت هوشمند دم  یم  ستمیس  نیا  نیوجود دارد و همچن  یطیمح  طیشرا  راتییلازم با تغ  راتییاعمال تغ  نیهمچن

 .دیاموش کنرا خ زاتیافراد، تجهر در در صورت عدم حضو

 ی ادار  زاتیتجه  ، ی ر یو تصو  یصوت  ی ها  ستمیس .ه

 ی شده برا  فیتعر  ش یاز پ   ی حالت ها  یساز  اده یانتخاب و پ   ا یو    یمرکز  یصوت  ویده از آرشامکان انتخاب امکان استفا  BMSبا استفاده از  

 د.وجود دار ستمی س نیا قیاز طر یادار زاتیکنترل تجه ا یمراسم مختلف و 

 و ورود و خروج مهمانان با مراجعه کنندگان  یر یتصو  فون یآ  ستمیس .و

-آنها را ثبت کند و در ساختمان  ریتصاو  ی را ثبت و حت  همانان یو خروج همه م  تواند ورود   ی سامانه م  نی ا  ،یادار  ی در مورد ساختمان ها

  دی همراه با زمان بازد،  است  ریامکان پذ  ری ، تصوورو در صورت عدم حض  شیصفحه نما  یکارفرما بر رو  ریتصو  افتیامکان در  یمسکون  یها

 . کند  ی را فراهم مامکان ارتباط از راه دور با مهمان  نترنتیوجود ا صورتدر  یثبت شود. حت

 یارتباط  ی ها  ستمیس .ز

 . رود  یبه شمار م ستمیس نی ا ی هایژگیاز و زیتلفن سانترال ن  ر،یامگیپ   ،یخطوط تلفن یبانیپشت

 ان ساختم  یکیالکتر  لیساو .ح

 .ساختمان و کنترل آنها وجود دارد یکیالکتر لیوسا هیکل  تیاز وضع افتنیامکان اطلاع در ساختمان هوشمند 

 ی اریآب  ستمیس .ط

  ستمیبا استفاده از س  جهی. در نتدیکن  یاریشده آب  نییتع  ش یداخل ساختمان را به صورت خودکار طبق برنامه از پ   ا ی  اطیداخل ح  اهان یگ

 اریتواند بس  یم  یهوشمندساز  زانیکار بسته به م  نیا  نهیمطلوب هوشمند کرد که هز  ساختمان ها را تا حدن  توا  یساختمان م  تیریمد

 . است ریپذ  کانمتفاوت باشد اما ام

 سازی ی و هوشمندمعمار -2-7

شته اند. از ذاگ  یانسان بر جا  یزندگ  یها  نهیاثر خود را در همه زم  دیجد  یها  یعلم و تکنولوژ  یها  نه یانسان در زم  شرفتیبا پ امروزه  

انرژ  لیدل  به  یطرف و  منابع  ن  یها  یکمبود  به  ازیمورد  استفاده  منابع طب  نهیلزوم  م  ی عیاز  معمار  ی لازم  با مد   یباشد.   تیریهوشمند 

 (1395و همکاران، دزادهیآورد. )سع یانسان به وجود م یرا برا یطیمح  شیآسا ، یزندگ طیمح طیشرا م یمنابع و تنظ زا نهیاستفاده به
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-ی م  رییتغ  ایو پو  ریمتغ  طیتقاضا و شرا  از،یخود را با توجه به ن  ،یاصل  یعملکرد  یمعنا که پارامترها  ن یاست؛ بد  ایهوشمند پو  یمعمار

اندوز  یامانند سامانه زنده  نیهوشمند همچن  یمعمار  کیدهند.   به تجربه  از تجارب در شرا  یقادر  استفاده  ا  دیجد  طیو  با   نی است و 

و فعال بودن، انعطاف    یی ایهوشمند عبارتند از: پو  یمعمار  یاصل  ی هایژگ یگردد. و  ی م  نیسامانه تضم  یانده زم سا  ودو خ  یی ایپو  صهیخص

 (1399 ار،یو پاسخ دهنده بودن. ) ورمز یریواکنش پذ  ط،یبا مح یو سازگار یریپذ

 ی تار ها تواند رف  یمختلف م  یهاساختمان در زمان ها و مکان    یش  ک یمصالح هوشمند    یهوشمند با استفاده از دستاورد ها  یمعمار

  ی ثابت خود را از دست م  تیهو  شوند در واقع مصالح  یدگرگون م  یشناخت مواد به طور کل  یها  یاز خود نشان دهد. تئور  یمتفاوت

و    کند ¬یاست که خود فکر م   ی ساختمان هوشمند، ساختمان  ک یدر زمان و مکان نخواهد داشت    یدمحدو  ف یتعر  یمعمار  گری دهند و د

 (1399  ار، ی. ) ورمزدارد یهت رفع آن گام بر م در ج ش یها ازین دنیجسنبا 

  یآن ) مسکون   یساختمان را بسته به نوع کاربر  ک یمنابع، کنترل    تی ریو مد  ی کنترل  ی ها  ی هوشمند با استفاده از فناور  ت یریمد  ستمیس

،   ی انسان ی روین ی مانند خطا  یاملعو  ر یتا تاث شودیم  عث هوشمند با تیریمد  ستم ی. استفاده از سردیگ  ی، ... ( در دست م  ی، تجار  ی، ادار

ساختمان   زاتیو تجه  ساتیتاس  حیاز عملکرد صح  نانیاطم  شیفزاکرده و باعث ا  دایخارج از کنترل و سوانح کاهش پ   ی هادآمشیپ   زانیم

. که برق و ..  د یتول  یها  تمسیس  ،یدیخورش  ی ها  ستم یمانند س  ی مختلف جانب  ی ها  ستم یشود. کارکرد س  ی ن مساختما  تیو بهبود امن

با س  ستمیارتباط س  یبرقرار  قیاز طر  د باشن  یکنترل جداگانه م  یهاستمیس  یدارا در   فیتعر  تیقابل  یمرکز  تیریمد   ستم یمورد نظر 

 (1395و همکاران،   دزادهیو کنترل آنها وجود دارد. )سع یمرکز ستمیس

 سازی مصرف انرژی در سیستم هوشمند هینهب -2-8

 یانرژ   شتریهر چه ب  رهیها باعث ذخ  ستمیگونه ها س  نیاست، توسعه استفاده از ا  یدیوم جدمند مفههوش  یهاتماناخکه س  ییاز آنجا

. به منظور ارتقا سطح خدمات رندیوفق دهند و از آن بهره بگ یخود را با تکنولوژ شتریبتوانند هر چه ب دی امروزه با ی مان هاشود. ساختیم

متداول   شیاز پ  شی هوشمند ب یها ستمیاستفاده از س ،یانرژ نهیبه مصرف به ی بایروز و دست یفناور و  ها  شرفتیمتناسب با پ   یساختمان

 (139۴ ،یدو آزا یگشته است. )کفشگر

تعر  یانرژ  تیریمد معنا   فیدر  انرژ  یبه  از  کارآمد  و  به صرفه  مقرون  مصرف  یاستفاده  نوع  به  بسته  و    کیکه    ی است.  دارد  ساختمان 

ها در  تفاوم  پرمصرف  یدستگاه  امروزه  هاتند.  کنترلرها  یساختمان  کمک  به  پ   شرفتهیپ   یمجهز  تعداد   ی م  دهیچیو  کاهش  با  توان 

 نیی را در حد تع  یمطلوب مشخصه خاص  زانیساختمان م  یکاملا ساده کنترلرها  انیکاهش داد. به ب  زی را ن  یانرژاتلاف    زانیم  زاتیتجه

 . )همان( و... باشد  شیاو سرم  شی با گرما یی اشنرو ستمیتواند س یمشخصه م  نیدارد. ا ی شده نگه م

شدت   زانیاختمان در طول سال و در طول شبانه روز، مچون نوع تداوم استفاده از س  یتوان با در نظر گرفتن عوامل  یها را م  ساختمان

دما همچن  نیب  یاحتمال  یاختلاف  و  ساختمان  خارج  و  ت  یفضاها  یدما  تیتثب  تیاهم  ن یداخل  ساختمان  کرد.    یبند  میقس داخل 

توان با   یم  نی. بنابراد رنیگ ی از شبانه روز مورد استفاده قرار م یو ساعات  یمشخص ی مدارس و اداره ها فقط در روزها  رینظ ییاساختمان ه

انرژ  زانیم  یساتیتاس  یها  ستمیآماده قرار دادن س  تیخاموش کردن با در وضع ا  یمصرف  کاهش داد. در   یرا به مقدار قابل ملاحظه 

نکند ادامه   رییتغ  م یتنظ  ن یکه ا  یشده و به کار خود مادام  م یتنظ  مشخص  ی در توان  ستمیس  ش، یرماو گ   ش یسرما  یسنت  ی ها  مستیس

با    توانی مصرف کننده ها م  ریداخل و خارج ساختمان و در مس  طیدر مح   یهوشمند با نصب سنسورها  یها  ستمیدر س  ی. ول دهدیم

ر س  یزیبرنامه  توج  ستمیسر  د  یکنترل  ستمیکارشناسانه  با  نهوشمند  مورد  توان  به  س  یحرارت  بارو    ازیه  از  کرد.    ستمیلازم  استفاده 

 (.1397 ،ی)احمد

 نتیجه گیری  -3

از   ی بخش عمده ا  نکهیساختمان ها است . با توجه به ا  یمصرف آن در ساختمان از مباحث مهم در طراح  یساز   نهیو به  یانرژامروزه  

 جهیو در نت  یانرژ  در مصرف  یزیرباعث برنامه    یانرژ  تیریمد   یها  تمسیاست، استفاده از سن  کل کشور در بخش ساختما  یمصرف  یانرژ

جو به  ییصرفه  انریو  مصرف  کردن  ساز  یم  یژنه  هوشمند  راهکار  یگردد.  افزا  یساختمان  جهت  مف  شیاست  ها،    دیعمر  ساختمان 



 

10 

 

انرژ  ییصرفه جو  ن، یساکن  شیآسا از س  یدر مصرف  استفاده  کردن و کنترل کردن آب و هوا   لتریهوا، ف  هی، تهوندهوشم  یها  ستمیبا 

  ی ساختمان را در پ   یو نگهدار  ریتعم  نهیمان و کاهش هزدر ساخت  یانرژ  رفها کاهش مص  ستمیس  نیبوده که استفاده از ا  ریامکان پذ 

ا از مصالح هوشمند که جز لا  نیدارد. در  استفاده  با مح  نفکیراستا  بوده   یرر تعامل هستند، ضرود  زین  ستیز  طیساختمان هوشمند 

بررس ها  یها  یاست.  ساختمان  از  گرفته  م  یصورت  نشان  صح  یهوشمند  استفاده  که  س  حیدهد  از  مناسب  هوشمند    یها  مستیو 

 .گردد یم یدر انرژ  ییو صرفه جو یبهره ور شیافزا نیساختمان ها و همچن ینگهدار ی ها نهیساختمان باعث کاهش هز

 : منابع

نامه کارشناسی ارشد  ، پایانهوشمند  یمعمار  کردیبا رو  یملکردگرا در شهر سارع   یمجموعه مسکون  یاحطر،  1397احمدی، هادی،   −

 لی روزبهان ساری.معماری، موسسه آموزش عا

مصرف    تیریو مد  یجهت هوشمندساز  یطرح مسکون  ی: راهبردهاسمیخانه هوشمند و اکوتور  یز یربرنامه  ( 1396، )رایسم  ی،امام −

 ی. بهشت د یمعاصر، تهران، دانشگاه اسوه، تهران، دانشگاه شه رانیا یو شهرساز یمعمار عمران، یالمللنیب کنفرانس ،یانرژ

انرژ  یبر راهکارها  یمرور(،  1395)  رضا، یتوانا، عل −   ،ی در علوم و مهندس  نینو  یهاکنفرانس پژوهش   در ساختمان،  یکاهش مصرف 

 . نیقزو

مراد  نیام  ،یتوکل − حس  یو  ها  یمیقلا  یطراح(،  1399)  ن،ینسب،  رو  یسکونم  یساختمان  انرژ  یساز  نهیبه  کردیبا   ، یمصرف 

 .تهران ن اسلام،در جها یو شهرساز یمطالعات معمار  یالملل نیب شیهما نیششم

 سمت   تشاراتان  تهران،  شانزدهم،  اپچ   انسانی،  علوم  در  تحقیق  روش  بر  ای  مقدمه  ،1388  محمدرضا،  نیا،  حافظ −

آزاد  ،یکفشگر  یرزاق − و  به  تیریمد  ستمیس  ریتأث  ،(139۴)  احمد،  ،یثنا  در  انرژ  یساز  نهیهوشمند ساختمان    ن ینخست  ،یمصرف 

 ی.سار ختمان و شهر،سا یانرژ ی مل ش یهما

آی فرازمندو  فاطمه  ،  زاده  دیسع − زندگ(،  1395،)  رضایعلی،  پنجستونو    دا،  در  آن  کاربرد  و  هوشمند    نیسوم،  انسان  ی ساختمان 

 ی، برلین. و تکنولوژپژوهش در علوم  یالملل نیکنفرانس ب

و ملاصالح  ،یشمال − راهکارها  ریتاث(،  1399)  هه،یود  ،یهومن  از  مص  یهوشمندساز  یاستفاده  بهبود  در  انرژساختمان  جهت    یرف 

 .زیتبر ،یو توسعه شهر یازه، معمارس یالمللنیکنگره ب نی دوم معتدل و مرطوب شهر نور، م یدر اقل داریپا یحابه طر یابیدست

 یمعمار ی کنفرانس مل نیدوم  (،BMSدر ساختمان )  یهوشمندساز یبررس(،  1398) منوچهر، ، یو حامل  دریح ، ین رضا و زما ،یشهر −

 . شهدم دار،ی پا یو منظر شهر

م  لانده،یگ  یغفار − و  ب  یساز  نهیبه(،  1392)  ،یو ستوده، مهر  جهیخد  ،ی لیکائیعطا  انرژمصرف در ساختمان  انتقال  از  استفاده   ی ا 

 .تهران دار،ی و توسعه پا یشهرساز ا،یجغراف  یمل  شیهما  نیاول بنا،  ی ها یدر طراح  یمیو عوامل اقل یدیخورش 
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Abstract 

Today, with the advancement of technology, it is possible to update building components to 

increase the level of human-technology interaction, provide more comfort, achieve safety, 

security, comfort and better control of space. Also, the energy shortage crisis around the world 

has become one of the most serious human problems, and smart architecture can reduce fossil 

fuel consumption, electricity and gas consumption, greenhouse gas production, and the harmful 

effects of the environment. Technology is the interface between the level of human comfort 

and the optimization of energy consumption. In fact, with the help of modern knowledge, smart 

buildings consume energy in the required amount and at the required time and place. Despite 

the benefits of intelligentization, the implementation of this system in buildings is a new issue 

that lacks the necessary information and research, therefore, the feasibility of using this system 

in buildings will require future planning in line with the necessary measures to achieve the 

associated goals. . In this article, the optimization of energy consumption and building 

smartness will be discussed, and finally, there are solutions for using smart systems in the 

architecture of such spaces, which provide comfort and self-sufficiency in terms of energy, and 

the effect of implementing this system in energy management is significant. which aims to 

improve efficiency and reduce energy waste by organizing methods of energy consumption and 

management and building smartness. 
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