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 چکیده  

قه فزایندهای  لاهای اخیر ع   انرژی یکی از دغدغه های اصلی عصر حاضر است ، در طول سال  زیاداز آنجا که مصرف  

برای ایجاد ساخت و ساز    .ها مشاهده شده است  رانه برای افزایش پایداری در ساختمانوآوهای ن  حل  در توسعه راه

ساختمانی   مصالح  انتخاب  دارد  بسزایی  نقش  ها  ساختمان  در  کاررفته  به  مصالح  زیست  محیط  حفظ  و  درست 

این  را  متی بیشتر محیط زیست را تامین می کند زیلاو مناسب باعث کاهش مصرف انرژی می شود و سهوشمند  

ا باعث کاهش نشر  امر  این  باعث کاهش مصرف سوخت در جهت گرمایش ساختمان ها می شود و  ینده  لامصالح 

سوی   به  جامعه  و  یابد  می  کاهش  طبیعی  منابع  از  استفاده  همچنین  شود  می  ای  گلخانه  گازهای  و  هوا  های 

شود می  نزدیک  پایداری  با   زمهلا  .معیارهای  همگون  بناهای  به  یافتن  دست  ی  طب  ی  دوباره  بکارگرفتن  یعت، 

متریال و  تولید مصالح هوشمند  راستای  را درجهت    تکنولوژی در  اکولوژیک ساختمان  رفتار  است که  نوینی  های 

مدیریت هوشمند انرژی پیش برده و این به معنای بکارگیری مصالحی است که به بهترین شکل خود را با تغییرات 

به توجه  .با  تطبیق دهد  ذ  محیطی  بهرهخایکاهش  انرژی  مصرف    ر  از مصالح هوشمندی که موجب کاهش  گیری 

اقدامات ضروری درعرصه بیان    انرژی در ساختمان شوند از جمله  ابتدا به  ی ساختمان سازی است . دراین مقاله 

پرداخته و مصالح هوشمند  و  پایدار  راجهت   مفاهیم معماری  راهکارهایی  مصالح هوشمند جدید،  معرفی  با  سپس 

 .هداف معماری پایدار، با استفاده از این مصالح ارائه می شوده ارسیدن ب
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 مقدمه 

زده تر بوده  رباکارآمدتر و پ  در زمینه مصالح  دیجد  یها  یها هر روز شاهد نوآور  و ساخت ساختمان  ی، گستره طراح  یمیلاد  1980دهه    یاز ابتدا 

به عرصه ساخت و ،    دیمصالح جد  یشاهد معرف مصالح افزوده شده و انسان ، همواره  یها است . در مسیر پیشرفت روز افزون ، روز به روز بر قابلیت

آنها در واکنش    یر ظاهو    یدرون  یهایژگی بوده و و  ریپذ  رییمصالح هوشمند که تغ  ن،یاز مصالح نو  یکی  ری(. در قرن اخ  1390  یبوده است)گلابچ  زسا

 لیکه به دل   شوندیم  دهینام  زین  ریپذ  قیو تطب  ری پذ  مصالح، مصالح انعطاف  نیاست. ا  رییقابل تغ  ریپذ  به صورت برگشت  ییایمیش  ،یکیزیبه عوامل ف

با شرا  ییتوانا وفق دادن خود  دن  .(  (Addington, D. Michelle , 2005 .است   یو جو  یطیمح  طیآنها در  م  یایدر  فناورصالمعاصر  و    ی ح 

شوند که بطور    یو اجر م  یهوشمند در برابر نور، طراح  یساختمان به عنوان پوسته ا  یآورد که نما  یامکان را به وجود م  نیا  جیهوشمند به تدر

درون و  یهوا نیب یلدعات رون،یب یهوا بر واکنش در برا قیامکان استفاده از بازشوها که از طر نیبنابرا دهند،یواکنش نشان م طیمتناسب در برابر شرا

  راتیدر جامعه و تأث   یزندگ  جیرا  حاتی و ترج  وهیش  ییشناسا  .،(1390)ثروتجو ح، ارمغان م  شودیفراهم م  زیکنند، ن  یم  جادیساختمان تعادل ا  رونیب

 (1399و همکاران    یها است )استراب  نهیدر همه زم  عیوس  راتییآغاز تغ  ران،یمعاصر در ا  رهاست. دو  یاتی ح  یآن در طراح

 
 

 روش تحقیق 
عات موجود در کتب و  لا و استفاده از منابع و اط   یکتابخانه ا  وهیعات آن به شلابوده و اط  یفیو توص  یلیروش تحل  شتریدر مقاله حاضر، ب  قیروش تحق

 است .  مقالات

 

 قیتحق نهیش یپ

 : شودی آنها اشاره م  نیصورت گرفته است که به مهمتر  یادیز  یپژوهشها   یمسکون  یو فضا   یدر ارتباط با هوشمندساز

با عنوان کاربرد مصالح هوشمند در طراحی معماری تعاملی نمونه موردی: بناهای هوشمند شهر    1401طی تحقیقی در سال    :ظفرمندی و همکاران

ای    صرفه هو ب  لاجویی در مصرف انرژی کاربری با  به این نتیجه رسیدند مواد و مصالح هوشمند، مصالحی جدید میباشند که جهت صرفه  ،تهران

ها به فراوانی به کار گرفته میشوند. مصالح هوشمند انواع و اقسام مختلفی دارند که از آنها در    ها و محیط دارد که امروزه در بسیاری از ساختمان

با عنوان    1397در پژوهشی که توسط ثبات ثانی و مهمان نواز در سال   .های مختلف ساختمان اعم از داخلی و خارجی استفاده میشود قسمت

انجام شد، دریافتند که استفاده از اکو موادها که به    (سوی معماری همساز با طبیعت  های هوشمند گامی به  همنشینی بامبو و تکنولوژی شیشه)

ت،  لاو م   بتنها، برای تولید مصالحی مانند    ت فرعی کارخانهلاریز و محصو  راول از ضایعات مواد موجود، مواد دوه  دست  سه دسته تقسیم میشوند

بخشی از خواص مواد با افزودن مواد پلیمری به   سوم با بهبوده  ها و بامبوها و دست دوم منابع طبیعی نامحدود، مانند پروتئین  هاستفاده میکند، دست

ها و درنتیجه    ندهیلانظر کاهش مصرف منابع و کاهش تولید آ  های هوشمند به حفظ منابع و انرژی از نقطه منابع موجود) و نیز کاربرد تکنولوژی

گیری از مصالح و نماهای    بهره)با عنوان    1395ارجمندنیا در پژوهش خود در سال    .انجامد  زیست می  کاهش فشار صنعت ساختمان بر محیط

ت مصالح  شرفبه این نتیجه رسیدند که از آنجایی که پی  (هوشمند بارویکرد پایدار نمونه موردی: شهرستان شهرکرد، استان چهارمحال و بختیاری

طور وسیعتری مورداستفاده قرار میگیرد، تأثیرات اقتصادی، اجتماعی و محیطی    یابد و استفاده از این مصالح به طور مداوم ادامه می  ساختمانی به

ت  لاصومح  سوی افزایش سرمایه و سودآوری است که ارزش مصالح وتکنولوژی و  مصالح ساختمانی هوشمند راهی به .یابد این مصالح افزایش می 

هایی که با روش   های ساختمانی هوشمند در مقایسه با ساختمان یابد. امروزه سیستم عنوان تجارت دارای پتانسیل زودبازده افزایش می  نهایی به

  یش مها افزای  جویی در سرمایه میشوند به دلیل اینکه طول عمر ساختمان  سنتی ساخته میشوند، ارزشمندتر هستند و در درازمدت موجب صرفه

های، پلیمر و کامپوزیت دیده و یافت میشود. مصالح شیشه ای و  ه  انواع این مصالح از قبیل فلزی، شیشه  یابد. خواص مصالح هوشمند در هم

گرجی مهلبانی و حاج ابوطالبی در     .پلیمریک هردو قابلیت انطباق دارند، اما پلیمرها قابلیت انعطاف و تطابق بیشتری نسبت به شیشه دارند
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ناپذیر دارنـد، آنها    دریافتند که مصالح هوشمند تقریباً توانی پایان  (مصالح هوشمند و نقش آن در معماری)با عنوان    1388ش خود در سال  ژوه پ

قادر به آن نیستند. آنها قادرند تحولی مثبت در   میتوانند در واکنش به محیط پیرامون خود چنان تغییر کنند که مصالح طبیعی غیرهوشمند

وساز و روش زندگی ایجاد کنند، مثل رنگ دیواری کـه خود را تمیز نگاه داشته و در صورت آسیب دیدن به تعمیر خود میپردازد    ، ساختاری معم

ول  و یا دیواری که به هنگام نشت گاز یا اتصال الکتریکی در خانه هشدار می دهـد. مصالح هوشمند میتوانند طبق دستور رنگ عوض کنند یا در ط

انرژی است که از مهمترین مباحث قرن  ه  ولید الکتریسیته پرداخته و در شب آن را در اختیار ما قرار دهند؛ اما مهمترین تأثیر آنها در مقوله تروز ب

 پیش روست، با استفاده از مصالح هوشمند در ساختمان میتوان در بهینه نمودن مصرف انرژی بهره جست، درواقع مصالح هوشمند قادر بـه تعدیل

تحقیق نشان میدهد تحقیقات زیادی به    همرور پیشین  .باشند  های خام می  زایش روزافزون تقاضای جهانی برای منابع انرژی گرانقیمت و متریالاف

هوشمند سازی ساختمان و همچنین هوشمند سازی نمای  های    اند، اما این پژوهش به بررسی مؤلفه  موضوع هوشمندسازی ساختمان پرداخته

های    با استفاده از مواد و مصالح هوشمند و چه با استفاده از سیستم های هوشمند و میزان تاثیر آنها بر مصرف انرژی در ساختمان  چه  ساختمان ها

 مسکونی  میپردازد که این موضوع به نوعی نوآوری این پژوهش میباشد. 

 جدول پیشینه تحقیق

 ردیف
 نام نویسنده 

سال 

 توضیحات  عنوان مقاله  انتشار

1 Zebu Shaikh Tamanna 
Naaz 

 های کفپوش هوشمند در فضای  سیستم 2022

 داخلی، بررسی تأثیر بر رفاه 

به بررسی هدف و اهمیت مواد منحصرب هفرد مبتنی بر  
 هوش مصنوعی

در ساخت فضای داخلی هوشمند پردازد و همچنین  
 تأثیرات سلامتی را

که م یتواند از طریق استفاده از این مواد هوشمند بر 
 ن فضا رخ کناسا

 .دهد را تحلیل میکند

2 Laura Andreea 
Dobrescu 

2021 

هوشمند در  از مصالح ساختمانی سنتی تا 

 معماری 

به مقایسه مصالح ساختمانی سنتی و مصالح ساختمانی  

هوشمند می پردارد و بدیدگاه جدیدی را در مورد تکنیک 

 های نوآورانه ارائه می دهد.

3 Cristina Carvalho, 
Mariene 

Couceiro, Gianni 

Montagna, Carla 
Morais 

 منسوجات در معماری کف و پوشش دیوار  2021
به برسی عملکرد منسوجات مورد استفاده در معماری  

پرداخته و به دنبال آن مطالعه ای بر روان رنگ انجام داده 

که در یک پروژه معماری می تواند باعث بهبود کیفیت  

 زندگی شود.
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 1400 خلیجه شیخ زادهاد شقایق فری
صنعت   در  هوشمند  مصالح  انواع  شناخت 

فرایند   در  آن  کاربرد  و  ساختمان 

 هوشمندسازی ساختمان با 

به معرفی ساختمان در تغییرات غیر مستقیم و همچنین 

واکنش آن به محیط پیرامون تاثیر آن بر ذخیره انرژی و  

جلوگیری از انقلاب آن و در نهایت بهین سازی هزینه 

 خته است.رداپ

در  139٦ ارسلان المعی 5 هوشمند  مصالح  از  استفاده  نقش  بررسی 

با   مسکونی  های  ساختمان  داخلی  طراحی 

 هدف بهیندسازی مصرف انرژی 

با تمرکز بر معرفی دستهای از مصالح هوشمند که با 

بهیندسازی مصرف انرژی در ارتباط هستند. نحوه بهرمندی 

سکونی از لحاظ زیبایی ی ماز آنان در معماری داخلی فضاها

شناسی کاربرد و جبه اقتصادی و پایداری زیست محیطی  

 شرح داده شده است.

٦ 

ملیکا سعادتی حسن سجادزاده  

 سعید کامیابی

کاهش  1397 بر  تاکید  با  هوشمند  مصالح  هش 

 مصرف انرژی در صنعت ساخت و ساز

با معرفی نانوموادها و کاربرد آن در صنعت ساختمان به 

ملکرد نانو مواد در فناوری های نوین ساختمان با ی عچگونگ

تعریف زیر ساخت های موجود برای پایداری محیط ساخته 

 شده. پرداخته است.

هومی تریزی اول افسانه سادات   7

 حسینی

139٦ 

 

به بررسی روش ها و ابزارهایی از قبیل میراگر و انواع آن و   هوشمند سازی ساختمان سازه و مصالح

آنها بر کنترل سازه در برابر نیروی زارانه  وردنحوه برخ

پرداخته است. و در بخش دوم به بررسی مصالح هوشمندی  

که با تغییرات فیزیکی و شیمیایی ویژگی دانی آن ها تغییر 

کرده و با به کارگیری در ساختمان باعث کاهش مصرف 

انرژی افزایش امنیت و راحتی ساکنان می شوند پرداخته 
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 است.

8 Bogusława 
Konarzewsk 

2017 

 
معماری در  هوشمند  مفید   :مصالح  ابزارهای 

 به با کاربردهای عملی با اختراعات جذاب 
 برای طراحی تجربی

بررسی مصالح هوشمندی از قبل بش خود ترمیم شود.  

شیشه های الکتروکرومیک مواد غییر فاز دهنده و می  

ی ی مپردازد و در نمونه های برگزیده این موارد رو بررس

 کند.

9 Manuel Kretzer 201٦ 

 

مواد اطلاعاتی مصالح هوشمند برای معماری  

 عطیقی

به توضیح انواع مصالح هوشمند پرداخته و این مصالح را در 

 نموندهای موردی برسی کرده است.

ند در  وشمبه بررسی انواع خصوصیات و کاربرد مساله ه مصالح هوشمند و نقش آن در معماری  1395 عشان ابابکری 10

 معماری و 

 پریسا نوری  11

 محمد صافی 

طرح بهینه به کارگیری مصالح هوشمند در   1395

  دیوار برشی طبقات مختلف جهت بهینه

 سازی لرزه ای ساختمان های بتنی 

ه  حافظ یاژهایآل یریقرارگ نهی اند تا محل بهه تلاش کرد
 را یدار شکل

 .قرار دهند یبررس مورد

به بررسی متریالهای هوشمند و معرفی مصالحی که در نما  وشصت تحولی در معماری پایدار ح ممصال 1395 امیر ویسی  12

نقش بسزایی در انرژی ساختمان دارند پرداخته است و  

 عملکرد هر یک را 

13 O.Davidson 

B.Netz 

گزارش ارزیابی چهارم و هیئت بین دولتی   2007

 در مورد تغییر آب و هوا

لخانه ای اقدامات و ابزار برای  ی گبررسی روند انتشار کارها 

 کاهش تغییرات آب و هوایی پرداختماند 

14 Avel Ritter 2007   کتاب مصالح هوشمند در معماری داخلی و

 طراحی

به توسعه مواد هوشمند و همچنین استفاده از آن ها در  

 زمینه معماری طراحی و هر پرداخته است.

15 

 مایکل ادینگتون دانیل شودک

بررسی مواد در معماری و طراحی پرداخته و سپس به   واد هوشمند و فناوری نانو بهب مکتا 1390

بررسی انواع مصالح هوشمند و محیط های هوشمند 

 پرداخته است.

ها    مانساختمان ها باعث دوام، ماندگاری و کارکرد مؤثرتر ساخت  رامونیپ  ط یدر صنعت ساختمان متناسب با مح  نیشک استفاده از فنآوریهای نو  یب

که    یاستفاده از مواد و مصالح"  دیگویم  تریآکسل ر  یشوند. معمار آلمان  یما محسوب م  یاز ثروت مل  ی خواهد بود. ساختمان ها بخش مهم

  نگ،قادر خواهند بود که ر  ندهیدر معماری خواهد شد. ساختمان های آ  یموجب انقلاب  کنندی م  دایپ  رییرطوبت تغ  ایتحت اثر گرما، نور    آنها  اتی خصوص

  وزنخواهند بود که هندسه آنها مطابق با    ییها  ساختمان  یقادر به طراح  ندهیدهند. معماران آ  رییتغ  رامونیپ  طی اندازه و شکل خود را در تبادل با مح

  یجد  یها  دغدغه  گریاز د  ،یطیمح  ستیز  یتوجه به بحران ها   (.1389  یزجید  ی)وفامهر ، ناز   ابندی  رییکه درون ساختمان هستند تغ  ییها  انسان

  یمبان  یبرداشت و بحث ها   ریمس  ن یهنرها، گام در ا  ری هم سو با سا  یراستا، معمار  نیرود. در ا  یبه شمار م  ر ی اخ  یدر سال ها   یمطالعات اجتماع

  یدار یپا  و  یطیمح  ستیز  یارهایکه با توجه به مع  یراتیی، تغیشد. از طرف  نیقر  یداریو پا  عتیبحران طب  ،یحات اکولوژلا با اص  زین  یمعمار   یطراح

توان به تصور و    یرا م  یدر معمار  یداریدهند. لذا، سخن از پا  یرا گسترش م  ستیز  طیو مح  یمعمار   یبحث ها  یهر روز دامنه    ند،یآ  یم  دیپد

  یبان  )آن.   یژو منابع انر  ارهیس  نی و حفظ ا  یدار ی پا  با  بلکهساختمان ،    یکیزیف  یدار یکرد. آن هم نه تنها با پا  ریتعب  ندهیساخت و ساز آ  یطراح

   (،203:1378مسعود

 

 مبانی نظری  -2

 معماری پایدار 

 ی داریواژه پا:  2-1-1

  نیدر ا  یماتیکاربرد دارد و تصم  ستیز   طیو فرهنگ و مح  یاقتصاد جامعه انسان  یامروزه در سه مبحث کل  "داریتوسعه پا  "همراه با واژه    یدار یواژه  پا

آورده است )    یبا دوام و ماندن  یرا به معنا  یدار ی دهخدا پا  .(1382  ی،شوند )احمد  کیسه نزد  نیابه نقطه مشترک    یحوزه معتر برترند که به نسبت

   .( 1380،و مکنون  ینیکرده است)بحر  دایکاربرد پ  ابدیتداوم    ندهیتواند در آ  ی»آنچه که م  یبا معنا   یدار یپا  "واژه    ریچند دهه اخ  نی( در ا47دهخدا  
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 ی دارایپ  فیتعر:  2-1-2

عبارت است    یدار یشد: پا  فیصورت تعر  نیسازمان ملل به ا  یو توسعه    ستیز  طیمح  یجهان  ونیسیدر کم  1987بار در  نیاول  یبرا   یداریپا  یواژه    

در سه    یشهر  یزندگ  یدر عرصه    یدار یپا .خودشان  یازهایدر برآوردن ن  ندهینسل آ  یینسل حاضر بدون مخدوش ساختن توانا  یازها یاز برآوردن ن

  ستیز  یدار ی به پا  دنیرس  یشد و معماران در چند ده گذشته برا   یمعرف  یطیمح  ستیز  یداریو پا  یاقتصاد  یدار ی پا  ،یماعاجت  یداریشاخه پا

شده    یسبز معرف  یو معمار   یماردر مع  یدار ی دار،پای پا  یطراح  لیمختلف، از قب  یبودند که در قالب نامها  یها و اصول  روش  نیبه دنبال تدو  یطیمح

در استفاده    یها نقش اساس  ساختمان  یو طراح  یکه معمار  ییاز مسائل قابل توجه در جهان امروز است.از آنجا  یدار یپا  بحث  .(Hall. 2000) ت اس

  م یمفاه  کاربرد  .(1395،  و همکاران  ی)گرج   است  شده  نهیزم  نیاز پژوهشگران در ا  یار یدارد مورد توجه بس  ستیز  طیمح  یو سازمانده  یاز منابع انرژ 

را بوجود آورده است.    "داریپا  یمعمار"به نام    یبحث  یدر معمار  ستیز  طیمح  یو آلودگ  یف انرژ لادر جهت کاهش ات  داریپاعه  و اهداف توس  یداریپا

  کنندیبا آن برقرار م  یبلکه ارتباط متقابل  دهندیم  قیمنطقه خود را تطب  یمیاقل  طیها نه تنها با شرا  ساختمان  ینوع معمار  نیدر ا

(Faraji&Kgeiri2015).      

 توسعه پایدار  -2-1-3

هایی که سعی در تعریف آن دارند است لذا می توان اظهار داشت که    تعاریف ارائه شده برای توسعه پایدار بسیار متعدد و متنوع، و مرتبط با دیدگاه  

ریفی که توسط تنی چند از محققان  تعااند، متنوع می باشند. در اینجا به    ددهای جوامع تعریف کننده آن متع  این تعاریف به میزانی که افراد و گروه 

ه راه حل هایی در مقابل الگوهای سنتی کالبدی،  ئآزاد: »مفهوم توسعه پایدار« به معنی ارا  فرزانه سفالیی  .برای این مفهوم ارائه شده است می پردازیم

ب اکوسیستم ، آلودگی، افزایش بی رویه جمعیت،  خریلی همچون نابودی منابع طبیعی، تئاجتماعی و اقتصادی توسعه می باشد که بتواند از بروز مسا

یداری  رواج بی عدالتی و پایین آمدن کیفیت زندگی انسان ها جلوگیری کند. محمد رضا جودت: تغییراتی که با توجه به معیارهای زیست اقلیمی و پا

آن  ،  تصور و طراحی ساخت و سازهای آینده تعبیر کرد  به  پدید می آیند، هر روز اهمیت بیشتری می یابند، سخن از پایداری در معماری را می توان

می توان  هم نه تنها با پایداری فیزیکی ساختمان، بلکه با پایداری و حفظ این سیاره و منابع انرژی آن. بدین ترتیب این گونه به نظر می رسد که  

.  در دادن یا نادیده گرفتنشان، با کارآیی بیشتری به کار گرفته شوندز هپایداری را بر پایه الگویی تصور کرد که در آن، مواد و منابع در دسترس بیش ا

صه ، منظور از بوم شناسی ساختمان این است که بر قابلیت ساختمان برای تلفیق عوامل محیطی و جوی و تبدیل آنها به کیفیت های  لابه طور خ

به معنی ارائه راه حل هایی در مقابل الگوهای فانی کالبدی،اجتماعی    دارکتر سید مجید مفیدی: توسعه پاید  فضایی و آسایش و فرم، تمرکز گردد.

اقلیم،افزایش بی    ،آلودگی جهانی تغییرواقتصادی توسعه می باشد که بتواند از بروز مسایلی همچون نابودی منابع طبیعی،تخریب سامانه های زیستی  

ب محیطی در معماری و طراحی خود را با  دکتر خان محمدی: انقلا   ری کند.وگیرویه جمعیت ،بی عدالتی و پایین آمدن کیفیت زندگی انسانها جل 

،  طراحی با حساسیت ها محیطی،  نامه ریزی و طراحی پایدار« معرفی نمود. این مفهوم در قالب کلمات متعددی مطرح شد: معماری سبز رعنوان »ب

این طراحان پایدار  نامیده می شود. شامل طراحی محیط مصنوعی است    گاهصرف نظر از نام آنچه که از دید  ،طراحی با طبیعت  ،طراحی اکولوژیکی

 که رابطه سمبلیک، با محیط اطراف طرح، و نیز محیطی که مواد طراحی از آن منشاء گرفته اند برقرار می کند. 

 مسکن 

 واژه مسکن   -2-2-1

خانه در اصطالح امروز آن،    هکلم  یجا   از واژه سرا به  دند؛ینام  یق موثا  ایگستاخ    ایرا وستاخ    ی. اتاق خصوصشدی ماطلاق  واژه در گذشته به اتاق    نیا

          .  شودیمتوقف گفته    ایسکن است که به محل سکون    شهیاسم مکان از ر  قت یمسکن در حق  ه. واژ(1399و همکاران  یانیاشت  یاستراب)  شدیاستفاده م

   را با خود به همراه دارد.  یمفهوو م   یکالبد  میاز مفاه  ی متنوعّه  واژه مجموع  نیهمه ا  نیبا ا

 ویژگی های مسکن   -2-2-2
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  استفاده ازکلمه مسکن،عبارت سرپناه مناسب استفاده  یجا  به  ه،یس بشردر استانبول ترکلااجالس کنفرانس اج   نیدوم  یهانیدر ب

خلوت    یرد است. بلکه به معنار فسر ه  الایسقف ب   کیاز    شیعنوان شده است که سرپناه مناسب ب  نیآن چن  نیی ودر تب  (pham&kim.2019)شد

منابع آب،    لیقب از  مناسب  یها   رساختی ز مناسب،یه  گرما و تهو  ،ییروشنا  ،ی و دوام سازها  ییستایتصرّف، ا  تیّامن  ،یافک  یمنیا  ،ی مناسب، دسترس

است    ییربنایز  ساتیار و تأسک  یمناسب نسبت به محلها   یو دسترس  تیّمت، و موقعلاو س   یطیمتناسب مح  یارهای دفع زباله، مع  زاتیبهداشت و تجه

  اسیمختلف او در مق  یازهاین  هکنند  نیانسان و تأم  ستیز  یاتیاز عناصر ح  یکیعنوان    مسکن به  ،در دسترس باشند  یمناسب  هنیبا هز  دیبا  یکه همگ

دستورالعمل خود را سرپناه    یاصل  هدف  هیدر استانبول ترک  کنفرانس خود  ن یاسکان بشر سازمان ملل دردومه  موردتوجه است. برنام  یالملل  نیو ب  یملّ

در فصل هفتم   .(pham&kim 2019)در جهان قرار داده است    ییشهرگرا  ندیدر فرا  یبشر  یها  سکونتگاه  داریپا  عهتوسهمگان و    یمناسب برا 

عنوان شده است. اصل و    انهمگی  سرپناه مناسب برا   نیفصل، تأم  نیاه  برنام  نیدر اسکان بشر، نخست  داریتوسعه پا  جیبا عنوان: ترو21  دستور کار

و    یو کاربرد   یساختمان  رهدانسته شده است بنا بر نظرات گوناگون، خانه در سه گست  یرانیحق هر فرد و خانواده ا  از،یداشتن مسکن متناسب با ن

 . (1391و همکاران  نژاد یقل)  ابدییم  قیدق  یمعنا  یاجتماع

 دهد؛ یرا نشان م  یفن  یابیاست که ارز  یوضع   یدارا   ،یخانه به مفهوم ساختمان

 است؛   شیاحساسها  یمرکز   هو نقط  یری است که انسان، واحد اندازهگ  یکاربرد   یها   اقیها و اشت  استقبال  انگر ینما  ،یخانه به مفهوم مکان زندگ  

و    فیدرواقع ، تعرست  درآمده ا   یاجتماعسته  عطف آن به شکل هه  و نقط  یر یاست که واحد اندازهگ  ینیتصور نماد  انگریخانه به مفهوم خانواده، نما

 .(1391و همکاران  نژادیقل)شودیرا شامل م  یمسکون  طیبلکه کل مح  ست،ین  یمسکون   حدوا   کیمفهوم عام مسکن،  

 وظایف معماری هوشمند 

مشکلات    دیبا  یمعمار   نیبنا نهاده شده است و ا  رامونشیپ  طیبا مح  یو هماهنگ  راتییتغ  ی  هیهوشمند و فعال بر پا  یاساس معمار  نکهیبا توجه به ا

  دانست  ریز  یاز سه بخش اصل  یب یرا ترک  طیمح  یبه طور کل  توانیم  د؛یرا حل نما  طیحاصل از تعامل با مح

ساختمان آن را در بر گرفته است و از    یداخل که پوسته    طیمح  -2 دباش   یساختگاه اجتماع و اقتصاد م  طی شرا  میخارج که شامل اقل  طیمح  -1

آنها توجه شود    یماد   ریو غ  یکیزیف  یازها یآنها و ن  قیبه رفتارها و سلا  یستیساختمان که با  کاربران،  شود  یشامل مرا  تا اجرا    یو طراح  یزیبرنامه ر

  یژگیگفت و  توانیم  نیسه بخش باشد از ا  نیو مشکلات مربوط به ا  ازهاین  ی پاسخگو   ستیبا  یهوشمند م  یمعمار  لذا  .(1388ریو روشن ضم  ید ی)مف

ده بودن    و پاسخ  یریواکنش پذ  -3  طی با مح  یو سازگار   یریانعطاف پذ  -2و فعال بودن     ییایپو  1است:    ریبه قرار زند  هوشم  یمعمار  کی  یاصل  یها

 . (1388ریو روشن ضم  ید یمف)

 ویژگی های اصلی نماهای هوشمند   –2–5–5

  .کنند  یم  رییتغ  یمختلف  یها  از پارامترها در طول زمان و با سرعت  یاریبس  یی:ایپوالف(

 . دهند  یاز خود نشان م  یمتفاوت   یاز پارامترها در مناطق مختلف رفتارها  یبرخ  :دنبو یخطریغب(

 . رندیگیقرار م  یا  ینیب  شیقابل پ  رینظم و غ  یب  یطیاز پارامترها در معرض اختلالات مح  یبرخ  :بودن یتصادفج(

 .ندکن  یمتقابلا عمل م  دهیچیپ  یمختلف در حالات  یها  زمی از مکان  یار یبس:بودن یچند بعدد(

  یادیز  نهیهز  یقیآنها در زمان حق  یاب یارز  ایدارند    یدشوار بوده، ارتباطات ناشناخته ا   رهایاز متغ  یبرخ  یریاندازگ  :بودن  یری گ قابل اندازه ر یغد( 

 . کالیولوژیزیف  یو فاکتورها  نیساکن  تیدارد مانند رضا

 (Smart) مصالح یا سطوح هوشمند  –4
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 خود می توانند از طریق تغییرات فیزیکی که در سطح ملکولی آنها اتفاق می افتد مانند  یکی ذاتی و درونیفیزمصالح هوشمند با استفاده از ویژگی  

رویدادهای محیطی را حس و اطلاعات بدست آمده را پردازش   موجودات زنده به شرایط محیطی پاسخ دهند و خود را با آن منطبق سازند. این مواد 

سریع به محیط هستند.   مناسب نشان می دهند. در واقع این مصالح دارای توانایی ذاتی در جهت پاسخگویی  شکن وا کرده و نسبت به محیط و شرایط

 شکل فرم رنگ و انرژی درونی خود را در پاسخ به تاثیرات فیزیکی یا شیمیایی محیط به بیان دیگر این مصالح قابلیت تغییر پذیری داشته و قادرند 

یکی از مهمترین ویژگی های مصالح هوشمند این است که   مند این تغییرات تکرار پذیر و قابل برگشت خواهد بودهوشاطراف تغییر دهند. در مصالح  

ویژگی های مصالح هوشمند بدین ترتیب     د.ی تغییر دهند یا تبادل انرژی کننفیزیکی خود بدون نیاز به منبع خارج آنها میتوانند خواص یا شکل

هوش   زودگذر بودن پاسخگویی به بیش از یک شرایط محیطی خود انگیزی یا خود تحریک کنندگی ی پاسخ سریعرنگتعریف می شوند فوریت و بی د

نسبت به اتفاق تحریک کننده محلی به این معنا که پاسخ داده   داخلی انتخابگری )پاسخی مجزا و قابل پیش بینی و مستقیم بودن یا صراحت پاسخ

مصالح هوشمند تنوع و کاربردهای زیادی در معماری دارند. مهمترین کاربردهای مصالح هوشمند در     .دارندار  یک مکان قر شده با تحریک وارده در

صنعت ساختمان در زمینه سنسورهای کنترل سلامت سازه و رفع ارتعاشات ساختمانی سیستم های نماسازی و طراحی داخلی هوشمند به منظور  

ای جذابی در طراحی پوسته ساختمان دارند و نظر معماران بسیاری را به خود معطوف کرده  شد. این مواد ویژگی هایجاد آسایش ساکنین بنا می با

( مصالحی که از طریق تغییر در خواص مصالح  1اند. مصالح هوشمند که در پوسته ساختمان استفاده می شوند را میتوان به سه گروه تقسیم کرد. )

ط محیط تطبیق می یابند. نمونه هایی از این نوع مصالح هوشمند عبارتند از: فیلم های ترموکرومیک فتوکرومیک،  )مانند رنگ یا شفافیت با شرای

 الکتروکرومیک کریستال های مایع و فیلم های ترموتروپیک 

 ؛  فتوتروپیک و الکتروتروپیک 

 موم میکروکپسول و هیدرات های نمک   ییر فاز دهنده )مانندتلفیق شده با بنا و مصالح تغ( مصالح ذخیره کننده انرژی مانند فتوولتاییک های  2)

یمر  ( گروه سوم مصالحی هستند که می توانند باعث ایجاد حرکت در نما شوند و در واقع یک نمای متحرک را ایجاد کنند مانند ترمو بی مثال، پل3)

 . الکترواکتیو آلیاژهای حافظه دار و شیشه زنده

اده تر هستند و در موارد بیشتری استفاده شده اند اما مصالح هوشمند نوع سوم اغلب مصالح پیشرفته و جدیدی  مصالح هوشمند نوع اول و دوم س 

ته ساختمان  هستند که در مرحله تحقیق و توسعه قرار دارند و کمتر در یک ساختمان واقعی به کار رفته اند، اما پتانسیل بالایی برای استفاده در پوس

بندی دیگری می توان گفت در مصالح گروه اول تغییر خاصیت و در مصالح گروه دوم و سوم نوعی مبادله انرژی اتفاق می    دارند. همچنین در طبقه

 ن کاربرد دارند، بررسی شده اند.  افتد. در این بخش برخی از مصالح هوشمند که در پوسته ساختما

 یکننده انرژ  رهیمصالح ذخ  -4-1-1

  ی ها   به روش  یانرژ   هکنند  رهیهستند. مصالح ذخ  یانرژ   رهیآنها قادر به ذخ  داست،یمصالح پ  نی. همانطورکه از نام ااز انواع مصالح هوشمند است  یکی 

مصالح   نی. اسازندیم  رهیذخ  تهیسیتررا به شکل گرما، نور و الک  یمثال، انرژ   ی. براباشندیبرخوردار م  یر یپذ  برگشت  تیو از قابل  کنندیمختلف عمل م

  یاز کاربردها   یکیمختلف استفاده کرد.    یکاربردها   یاز آنها برا  توانیمعروف هستند و م  یساز  و ساختمان  یدهنده در معمار  تحال  رییبه مصالح تغ

 میگرما در نهان خود قادر به تنظ  ایسرما    نکرد  رهیصورت که با ذخ  نیدما است بد  میاستفاده از آنها به عنوان واسطه تنظ  یکننده انرژ  رهی مصالح ذخ

شکل    شدنی  بلور  تیاز خاص  یرو ی حالت دهند. آنها با پ  رییو برعکس تغ  عیاز حالت جامد به ما  توانندیوه بر آن ملا ن مورد نظر هستند. عمکا  یدما 

 (.  Carvajal avango ,2019)  میدهند  رییخود را تغ

 ک یمصالح کروموژن  -4-1-2

  ختهیبرانگ  ونی  قیو تزر  یکیالکتر  دانینور، دما، م  رینظ  ییرابر محرک هاکه در ب  شودیگفته م  صالحیو به م  هستنداز مصالح هوشمند    زین  این مصالح

  نیا  رییتغ  زانیم   ند.کنیساطع م  یمرئ   یسیجذب شده را به صورت اشعه الکترومغناط  یآنها انرژ   یها  . در واقع مولکولکنندی م  دیشوند و نور تول  یم

  ک،یالکتروکروم  ک،یبه مصالح فتوکروم  توانیکننده نور م  مله مصالح هوشمند ساتع. ازجافتدینور تا پخش کامل آن اتفاق م  یمصالح از انعکاس جزئ
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مصالح به    نیاز مصالح هوشمند هستند. ا  زیمصالح واکنش دهنده به دما ن   (.Carvajal avango,2019اشاره نمود)  کیو ترموکروم  کی هالوکروم

با    درون خود را  یدما   ،ی رونیازمصالح به واسطه پوسته ب  یبرخ  ی.گاهدهندیماطراف خود واکنش نشان    ییدما  راتییدربرابر تغ  ریصورت برگشت پذ

. ازجمله  دهندیتماس بروز م  قیصورت فعال از طر  خود را به  شیگرما  یک یالکتر  دانیم  کی  با استفاده از  گرید  یوبرخ  دهندیم  قیتطب  طیمح  یدما 

مشخص با باز و بسته    یدر دماها  ها  ستمیس  نیاز ا  یمثال؛ برخ  یاست. برا   ساختمان  هیتهو  یها  ستمیمصالح استفاده از آنها در س  نیا  یکاربردها 

 (. Carvajal avango,2019)  شوندیه استفاده میتهو  یساختمان برا   یدر نما  گرید  یبرخ  شوند،یاتاق م  یهوا  هیشدن منجربه تهو

   رنگ دهنده  رییمصالح تغ  -3-1-4

مختلف دچار    یها   که در برابر محرک  شودیگفته م  یرنگ دهنده به مصالح  رییتند. مصالح تغمصالح هوشمند هس  هدر زم  زینمصالح تغییر رنگ دهنده  

  نی ا  شتریب  .خود بازگردند  هیدو مرتبه به رنگ اول  توانندیرنگ م  رییاست و پس از تغ  ریپذ  صورت بازگشت  مصالح به  نی. عملکرد اشوندیرنگ م  رییتغ

و    کیفتوکروم  ک،یت الکتروکروملابه محصو  توانیمصالح م  نی. از جمله ادهندیم  رییرا تغرنگ خود    رندی گیدر معرض نور قرار م  یمصالح وقت

  یشناسیی  بایاند و از نظر ز  به خود اختصاص داده  یساختمان و معمار   یدر پوشش نما   یژها یو  گاهیمصالح هوشمند جا  نیاشاره کرد. ا  کیترموکروم

 (. Carvajal avango2019)دارند  یفراوان  ردکارب

 ی مواد درونه دهند رییمصالح تغ  -4-1-4

خود    یمواد درون  رییکه قادر به تغ  ی. مواد و مصالح رندیگیساختمان مورد استفاده قرار م  یخارج  یو هم در نما  ی داخل  ونیمصالح هم در دکوراس  نیا  

مصالح اگر    نی. اکنندی مولکول آزاد مو گاز به شکل    عیجامد، ما  لخود را به شک  یمواد درون  ،یکیزیو ف  ییایمیش  یندهایفرآ  ریهستند تحت تأث

جزء    شوندیساختمان استفاده م  یعنوان پوشش نما  که به  زشوندهی. مصالح خود تمشوندیحجم م  رییدچار تغ  رندیبخار آب و ...قرار گ  دربرابرآب، گاز،

ضدآب    یبرا   یمواد درون  رییتغ  تیبا قابلاز مصالح هوشمند     .کنندیرا از سطح خود پاک م  ینوع مصالح هوشمند هستند و خود به خود آلودگ  نیا

 . گردد  یو جذب صوت استفاده م  ها  یهوا در ساختمان، رفع آلودگ  تیفی ک  شیکردن آن، افزا  زیکردن نما، تم

  بی  ترمو.  است  متال  بی  ترمو  دارد  پوسته ساختمان   در  خصوص  به  و  معماری  در  زیادی  کاربردهای  هوشمند که  مصالح  از  نمونه  یک: متال بی  ترمو

  -متفاوت  انبساط حرارتی  ضریب  با  -  ناهمجنس  فلز  دو  از  متال  بی.  دهد  پاسخ می   دما  تغییرات  به  دینامیک  طور  به  که  است  مصالح هوشمندی  متال

  نامساوی  طور  به  شدن،  گرم  و  خورشید  اثر تابش  در  وقتی  لایه،  چند  فلزهای  این.  اند  خورده  جوش  هم  کاملاً به  سطح  یک  از  که  است  شده  تشکیل

  می  بر  خود  شکل اولیه  به  متال  بی  رود،  می  بین  از  گرما  منبع  وقتی.  می شوند  متال  بی  ترمو  در  شدن  خم  و  حرکت  باعث  و  دهند  شکل می  ییرتغ

  لمتا   بی  ترمو  از  استفاده  کرد با  استفاده  بسیار پیچیده  های  سیستم  توسعه  برای   ساده  حرکت  این  از  توان  متال می  بی  ترمو  های  پانل  ترکیب  با.  گردد

برای    را  خود  های  روزنه  انسان،  دخالت  یا  و  خارجی  منبع انرژی  به  نیاز  بدون  است  قادر  که  دارنده  نگه  خود  پوسته ساختمانی   یک  توان  می  نما  در

  ها  آن  بین  درز  و  شده  بیشتر  دما ها  شدن  زیاد  یا  کم  اثر  در  آن  انحنای  و  کند  می  ن  خم شد  به  شروع  فلز  دما،  افزایش  با.  کرد  ایجاد  کند،  باز  تهویه

  می توانند  متال  ترموبی  های  نوار  مثال  عنوان  به.  دارد  در معماری  نیز  دیگری  کاربردهای  متال  بی  ترمو  هوشمند  مصالح  .است  شده  بازتر  تهویه  برای

.  شوند  بسته  قیممست  نور  در زمان  و  باشند  باز  سایه  زمان  در  که  طوری.  کنند  عمل  نور خورشید  برابر  در  انداز  سایه  سیستم  و  محافظ  یک  مانند

  به دست  ای  پنجره  ترتیب  بدین.  کرد  استفاده  پنجره  در   لایه شیشه  دو  بین  فضای  در  متال  بی  ترمو  باریک  های  نوار   تعداد زیادی  از  توان  می  همچنین

  از  و  افتد  می  اتفاق  هستند  نور خورشید  تاثیر  تحت  که  نواحی  در  فقط  اندازی  سایه  این.  می اندازد  سایه  خورشید  نور  برابر  در  خودش  که  آید  می

  روز سایه  طول  در  خورشید  حرکت  حین  در  تواند  می  بنابراین ساختمان.  داریم  ساختمان  داخل  به  را  روز  نور  ورود  پنجره امکان  دیگر  های  قسمت

  برای  بالایی  پتانسیل  ها  متال  ترمو بی  مسلما  اما  است  جدیدی  ایده  اگرچه  ساختمان  در پوسته  متال  بی  ترمو  از   استفاده.  کند  تنظیم  را  خود  اندازی

 پوسته ساختمان دارند   در  استفاده

  نمونه های نما با مواد و مصالح هوشمند
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 تغییر خصوصیات( )نوع اول 

 ه دتغییر رنگ دهن
 فتوکرومیک 

های تغییر رنگ   شیشه

 دهنده

این پنجره ها نور را جذب کرده و در خود ذخیره می کنند و تاریک  

 می شوند. 

با گراش جریان الکتریسیته کریستال مایع شیشه شفاف می شود و   های مات شونده  شیشه ترموکرومیک 

 قطع جریان باعث مات شدن شیشه می شود.

شیشه های غیر رنگ   الکترو کرومیک 

دهنده یا غییر حالت  

 دهنده

به کمک آن وقتی یک ولتاژ الکتریکی به مواد وصل شود. تغییر رنگ  
 یر حالت می دهند.می دهند یا از شفاف به مات تغی

جاگذاری مواد تغییر حالت دهنده به شکل قالب های پوشش دار در   سیستم گرمایش از کف  تغییر شکل دهنده
 یش به از بین بردن نوسانات دمایی ناخواست کمک می کند. 

در محصولات بی شماری از جمله لامپ ها و مسلمان برای کاهش   میکرو کپسول ها 

 نوسانات دمایی 

این نوع از بنین دارای رفتار کشتی با شکل پذیری را پلیری زیاد و   بتن خود ترمیم شونده  اژهایی با حافظه آلی

 قابلیت ترک خوردگی 

 نوع دوم )تغییر انرژی( 
دستگاهی است که با جذب انرژی خورشیدی آب مورد نیاز را گرم   آب گرم کن خورشیدی  فتوولتائیک 

 می کند.

حاصل برخورد پرتوهایی از یک منبع نور با موادی است که می توانند   نیفتولومی ساطع کننده نور 
 این انرژی دریافتی را ذخیره و با تراز انرژی پایین تر بازتاب دهند. 

منبع تحریک این نوع از مصالح یک میدان مغناطیسی است یا در   الکترولومینیس

 نتیجه اعمال و نیاز حاصل شده است.

 
 

 هوشمند بر ایجاد آسایش ساکنان  جدول تأثیر مصالح  

کاهش  

 مصرف انرژی 
 بالا بردن امنیت جانی سالان  افزایش عمر تجهیزات  کاهش نیروی کار انسانی 

صرفه جویی در مصرف انرژی  

 الکتریکی سیستم روشنایی 
 سیستم به صورت هوشمند کار می کند. 

هر قطعه به صورت جدا گانه  
 قابل کنترل

اعلام هشدار در صورت به  
ود آمدن کوچکترین مشکل  وج

 در سیستم

صرفه جویی در مصرف انرژی   251

 الکتریکی سیستم تهوید 

سیستم در مواقع ضروری   سیستم به صورت کامل قابل مشاهده است.
 قابلیت هشدار دادن دارد. 

اجرای سناریوهای مشخص  

هنگام وقوع زلزاد سیل و آتش  

 سوزی 
 

 ساکنان انواع مصالح هوشمند و تأثیر آن بر آسایش  

 انواع 

 نوع دوم الکبیر الرزی(  نوع اول اتغییر خصوصیات 

موادی که یکی از خصوصیات شیمیایی مکانیکی الکتریکی  

مغناطیسی حرارتی با بصری شان در پاسخ به یک یا چند  

 محرک خارجی تغییر می کند. 

موادی که انرژی را از نوعی به نوع دیگر تبدیل می  

 را ایجاد کنند. کنند تا وضعیت نهایی مطلوب  

آلیاژهایی با   غیر شکل دهنده تغییر رنگ دهنده  

 حافظه شکلی 

 ساطع کننده نور  فتوولتائیک ها 

 کاربرد در معماری 

شیشه های تغییر رنگ دهنده 

شیشه های مات شوند. شیشه  

 های غیر حالت دهنده 

سیستم گرمایش 

 میکروکپسول ها

ا بتن خود  

 ترمیم شونده 

آبگرم کن   1

 کترولومینس ال خورشیدی 



 

10 

 

 
 
 
 
 
 

 
 ۱۴۰۲مجتبوی

  گیریبحث و نتیجه

ر مصالح و  با استفاده از مصالح هوشمند در ساختمان می توان در بهینه نمودن مصرف انرژی بهره جست. زیرا همانطور که مشاهده گردید اکث

صالح  فرآورده های مورد بحث در این نوشتار به طور مستقیم و یا غیر مستقیم انرژی مورد نیاز خود را از محیط پیرامونی می گیرند . در واقع م

از    خش عمده ایهای خام میباشند. از آنجا که ب  هوشمند قادر به تعدیل افزایش روز افزون تقاضای جهانی برای منابع انرژی گران قیمت و متریال

های مدیریت انرژی باعث برنامه ریزی در مصرف بهینه انرژی و در نتیجه    انرژی مصرفی کل کشور در بخش ساختمان است و استفاده از سیستم

حال    ی کاهش می یابد ، در عین صرفه جویی و بهینه کردن مصرف انرژی میگردد و هزینه ها نیز در صورت کاهش مصرف انرژی در حد قابل توجه

های هوشمند و   صحیح با محیط زیست را مد نظر دارد. ایجاد معماری پایدار و همساز با اقلیم ، از اهداف طراحان و سازندگان ساختمان  تعامل

های کنترلی   های هوشمند با سیستم ساخت آنها با مصالحی چون مصالح هوشمند است. در حال حاضر تکنولوژی برای طراحی و ساخت ساختمان 

موجود است. مصالح هوشمند معمولاً به عنوان بخشی منطقی از خط سیر توسعه مصالح به سوی بازدهی انتخابی تر و خاص تر    الح هوشمندو مص

 ها و امکانات تو در اختیار مهندسان و طراحان قرار خواهد گرفت. این مصالح میتوانند سیب بهبود روش  میباشند. با عرضه مواد هوشمند ، توانمندی 

سال افزایش داده و سبب صرفه جویی در هزینه های   100سال به    50ها شوند. استفاده از این مصالح عمر بنا را از   خت ساختمانطراحی و ساهای  

نگهداری است که به مراتب بیشتر از هزینه های ساخت میباشد و همچنین بهره گیری از این عناصر میتواند سبب کاهش اثرات منفی زیست  

ه به سوی معیارهای پایداری گردد. تحقیق و پژوهش بر روی مواد جدید افقهای جدیدی را فراروی طراحان معمار و  ک شدن جامعمحیطی و نزدی

سازه قرار می دهد. هوشمند سازی و بطور خاص استفاده از مواد و مصالح هوشمند که نسبت به مسایل محیطی واکنش نشان میدهند موجب صرفه  

اها ، عمر مفید بیشتر ساختمانها ، طراحی سازه هایی با امنیت بیشتر و ایجاد آسایش و اطمینان برای ساکنان  نگهداری بنجویی تسهیل در تعمیر و  

ساختمانها و طراحی های خلاقانه تر معماری می شود آنچه مسلم است علوم بشری در زمینه شناخت و تحقیق بر روی مواد و مصالح هوشمند با  

  تجارب  و  سازى  استاندارد  همچنین  و  بیشتر  هاى  گذاری  سرمایه  ،  ها  پژوهش  به  نیاز  زمینه  این  در  و  است  راهدر ابتدای  خصوصیاتی قابل دستکاری  

 .شود  مى  احساس  پیش  از  بیش  ها  ساختمان  در  تر  عمومى  مصارف  براى  مواد  اینگونه عملى
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با تأکید بر شهرک اکباتان تهران«. مطالعات   معماری پروژههای هویتی –. » سیاستهای فرهنگی (1399)سترابی آشتیانی، حمیده؛ اعتصام، ایرج و ماجدی، حمید. ا

 4 1٦،(38)می، لاهنر اس

 نانو فناوری در معماری و مهندسی ساختمان ، انتشارات دانشگاه تهران ، تهران   0981ی ، محمود ، تقی زاده ، کتایون ، سروش نیا ، احسان ، ، گلابچ

ای معماری و   مایش منطقه مصالح هوشمند و ضرورت تغییر در بهره گیری انسان از طبیعت )تأمین مصالح مورد نیاز سازگار با محیط، ه 1390مهرگان ، مهسا ، ،

  مصالح ساخت ، مرکز آموزشی و فرهنگی سما واحد ساری

کنترل دید. کنترل ورود و   تگیری اسایش ساکنان 

خروج نور، کنترل سرمایش  

 و گرمایش زیبایی بصری 

کاهش نوسانات  

دمایی تاثیر مثبت  

 بر گرمایش و

ترمیم هوشمند 

ترک های یت 

بالا بردن امنیت  

ساکنان افزایش 

طول عمر 

 ساختمان 

استفاده از انرژی  

طبیعی کاهش مصرف  

د  برق جهت ایجا

گرمایش کاهش هزینه  

 های ساکنان 

کاهش مصرف انرژی کاهش  

هزینه های ساکنان ایجاد  

زیبایی بصری، سهولت در  

 استفاده 
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ساختمانهای هوشمند گامی به سوی فناوری نوین در ساخت ، دومینکنفرانس بین المللی معماری و سازه  0981افشاری بصیر ، نفیسه ، افشاری بصیر ، محمدرضا ، ،

 . ، دانشگاه تهران

 ، نشر خاک ، اصفهان  ی و معمار تهین ، پست مدر  1387،  ریمسعود ، ام یبان 

 8، ص . 74، کاربرد مصالح هوشمند در معماری ، ماهنامه بین المللی راه و ساختمان ، سالهشتم ، شماره  1389وفامهر ، محسن ، نازی دیزجی ، سجاد ،  

رتبه، همایش ملی عمران، معماری، شهرسازی ومدیریت انرژی، های بلند متأثیرنماهای دوپوسته درکاهش مصرف انرژی درساختمان  1397ابراهیمی ا، سپرک لیه ، ،

 .اصفهان، دانشگاه آزاداسالمی اردستان

  (. کاربرد مصالح هوشمند در طراحی ساختمانهای آینده با محوریت معماری پایدار، کنفرانس بینالمللی پژوهش در مهندسی، علوم و تکنولوژی،1395ابوطالب، ن. )

14-1.  

سری جدید، تهران، وزارت مسکن و شهرسازی، خلیجی، کیوان و صفدری، داود، شاخصهای   5، مقاله معماری پایدار، مجله آبادی، شماره  7137فرهاد، احمدی، 

.  1389، تهران، وزارت مسکن و شهرسازی ٦٦باهمستانهای پایدار و استفاده از آن در فرایند توسعه شهری، مجله آبادی، شماره    

(. فناوریهای هوشمند و کاربردهای آن در معماری و طراحی. چاپ اول. ترجمه مهدوی نژاد، م. ج،. و موالیی، م. م. مرکز تحقیقات 1392د. ) ،. و شودک،ادینگتون، م

 .راه، مسکن وشهرسازی. تهران

معماری پایدار، همدان، مرکزآموزشی   همایش ملی  تأسیساتی، مجموعه مقاالت اولین -، معرفی تایل های فتوولتائیک به عنوان عناصرمعماری 1388بیگی ع ، 

اسفندماه.  12-13وفرهنگی سما، ،  

قزوین،  توسلی ،ن،. نماهای هوشمند، تعاملی و پاسخگو، نخستین همایش ملی سیستم های هوشمند مدیریت ساختمان با رویکرد بهینه سازی مصرف انرژی، 

.1393سازمان نظام مهندسی ساختمان استان قزوین،   

  پناه، م،. بررسی راهکارهای معماری هوشمند در راستای بهینه سازی مصرف انرژی با رویکرد انرژی خورشیدی، اولین همایش منطقه ای عمران و نی، م،. حق دهقا

 معماری. 

، شهرهای پایدار ، ترجمه افضلیان ، خسرو ، انتارات کتابکده کسری ، مشهد  1392راجرز ، ریچارد ،    

معماری پایدار ، ترجمه شالی امینی ، وحید ، پرهام ، نقش ، تهران  ، الفبای 9138رایت ، دیوید ،    

شفاعی بجستانی ,ح،. شیشه هوشمند، -11  (Glass Smart) 31  ،1388، ماهنامه طاق.  

فصلنامه   مقالات  شهر تبریز، چگونگی شکل گیری یک ساختمان مسکونی پایدار با استفاده از مواد و مصالح هوشمند در  1383شیخ لویی بناب و ، شقاقی ش،

    47 ،شماره19 مطالعات هنر اسلامی،دوره

8محیطی موثر در طراحی مجتمع های مسکونی. نشریه هنرهای زیبا -( . عوامل انسانی1379عینی فر، علیرضا. )  : 149 – 118.  

. 1398، ، فصلنامه معماری و ساختمان 50( 25کلانتر مهرجردی ,ن،. کارایی انرژی در پوست ساختمان،)  

(. ساختمان هوشمند. چاپ اول. انتشارات سیمای دانش. تهران139٦یدی، م. )مف . 

.1390نصراللهی ,ف،. ضوابط معماری و شهرسازی کاهش دهنده مصرف انرژی ساختمان ها، نشست کمیته ملی انرژی ایران  

مانهای هوشمند با تأکید بر رفاه اجتماعی. مجله نخبگان علوم و  بررسی ساخت(. استفاده از تکنولوژیهای نوین در  1397نعمتی، ر،. حسنزاده، م،. و ملکی، م. )

48-58(، .3)3مهندسی،   

. 37-32 51(. مروری بر مفهوم و عملکرد نمای هوشمند. معماری و فرهنگ،سال چهاردهم، شماره ، 1392هدایی ا ، )  
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.51-39  
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Abstract 

Since the excessive consumption of energy is one of the main concerns of the present age, during the recent years there 

has been an increasing interest in the development of innovative solutions to increase the sustainability in buildings. In 

order to create a proper construction and preserve the environment, the materials used in the buildings play a significant 

role. Choosing smart and suitable building materials reduces energy consumption and provides more health to the 

environment because these materials reduce fuel consumption in the direction of heating. buildings, and this reduces the 

emission of air pollutants and greenhouse gases, as well as the use of natural resources, and the society approaches 

sustainability criteria. It is necessary to achieve buildings that are compatible with nature, to use technology again in the 

direction of producing smart materials and new materials that advance the ecological behavior of the building to 

intelligent energy management, and this means using materials that adapt to changes in the best way. According to the 

reduction of energy reserves, the use of smart materials that reduce energy consumption in buildings is one of the 

necessary measures in the field of construction. In this article, firstly, the concepts of sustainable architecture and smart 

materials are discussed, and then, by introducing new smart materials, solutions are presented to achieve the goals of 

sustainable architecture, using these materials. 
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