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 چکیده 

 محیطی زیست مسائل و ترافیک با شهرها، در عمومی نقلیه  وسایل ترین مهم از  یکی عنوان  به شهری قطارهای

هستند. سرمای  مرتبط  بالای  هزینه  به  توجه  احهبا  و  ناوگان  خرید  برای  تقاضای  گذاری  و  جدید  خطوط  داث 

ظرفیتشهری قطارهایروزافزون   از  بهینه  استفاده  است،  اهمیت  حائز  بسیار  ریلی،  مقاله   های  این  از  هدف   .

در  شهری )مطالعه موردی تهران و حومه( میباشد.     قطار  ظرفیت ناوگان  از  بهینه  استفاده   بر  مؤثر  عوامل  شناسایی

 از   بهینه  استفاده های تأثیرگذار بر  های مختلف ریلی مؤلفهاله ابتدا با مرور ادبیات، مطالعات میدانی در حوزهاین مق

ناوگان، سیر و حرکتوزه ازجمله ح های مختلف  در بخششهری    قطار  ناوگان  ظرفیت نیروی     های زیرساخت،  و 

و در میان      ینهای مؤثر تدو رها و مؤلفه ای بر اساس معیاپرسشنامهسپس  شده است.  استخراجمشخص و  انسانی  

توزیع   صنعت  این  خبرگان  و  جمع   وکارشناسان  از  پرسشنامه پس  آلفای  آزمون فرایند    ها  آوری  آماری،  های 

آماری   نرمال بودن توزیع، توصیف  انجامدادهکرونباخ،  پژوهش   ها  پایانی  آزمون   گردید و در مرحله  از  استفاده  با 

نتایج نشان دادند  .بررسی گردیدشده  های مطرحسوال درستی   (t )آزمونفرض میانگین جامعه   ی،  انسان  عوامل  و 

 >pبراستفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری تاثیر معناداری داشتند )    حرکت  رویس  ناوگانها،  ساخت  ریز

/05.) 
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 مقدمه:

 افزایش با هستند. مرتبط محیطی مسائل و شلوغ ترافیک با شهرها در  عمومی نقلیه وسایل  ترین مهم از یکی عنوان به شهری قطارهای

 است. از این  واضح ازپیش قطارها بیش این کارایی و وری بهره اهمیت شهر، در ها آن تر آسان و انتقال نقل به نیاز و جمعیت روز روزبه

(  1399،  صفاتاج   و  سلطانی؛)"هستند خدمات کنندگان ارزیابی تنها مشتریان" که است مهم عمومی، ونقل حمل  سیستم یک در رو  

 پذیرد. صورت  مسافران دیدگاه از باید کار این کنیم، گیری اندازه رابه طور دقیق ونقل حمل خدمات کیفیت خواهیم می اگر بنابراین،

محمودی، است) حیاتی و حائز اهمیت بسیار عمومی ونقل حمل هایسیستم توسعه و بهبود های ژیراتاست طراحی در نکته مهم این

 عملکرد ارزیابی شهری، روزافزون ترافیک کمک به بهبود وضعیت  و نقل و حمل تسهیل در مترو کننده تعیین نقش بررسی (.  با1401

مترو  های ایستگاه  انکار غیرقابل  اهمیت است. علیرغم ضروری امری انایر کشورمان در مترو ویژه به موجود ریلی  نقل و سیستم حمل

و    منجم ، محمدیاست) داشته وجود آنها عملکرد ارزیابی در اساسی های تلاش از توجهی قابل فقدان مردم، کارآمد نقل و حمل در

 در مترو برتر جایگاه به اذعان با  و ریلی  نقل و حمل سازمان ارشد مدیران برای ارزیابی این ضروری به ماهیت توجه با( 1399،شربتداران

 امری بدیهی  مترو هایایستگاه کارایی ارزیابی و عملکردی هایشاخص شناسایی هدف با تحقیقاتی مردم ،انجام  نقلو جابجایی و حمل

 باکیفیت خدمات ارائه نیست و پذیر توجیه عملکرد ارزیابی گرفتن نادیده ونقل، حمل زمینه ( بنابراین در2022،  2همکاران  و )مائو است

 و ها فعالیت انسانی های جنبه  و عملکرد بر دقیق نظارت و حیاتی امری ونقل حمل بخش در سازی منابع بهینه زمان هم و عالی

 (.2020 ،3تنگ  و )هی معتبرو اثر بخش خواهد بود و دقیق ارزیابی یک ابن بخش، در شده ارائه خدمات

 و انسانی  نیروی فنی، ناوگان، هایسازه خط، حرکت، ریزی برنامه ازجمله عوامل متعددی ریلی ونقل لم ح در موجود پیچیدگی دلیل به

 صنعت این در کلیدی و مهم از ارکان واگن و لوکوموتیو از متشکل حمل ناوگان هستند. مؤثر عملکرد آن در اقتصادی امکانات و شرایط

 ناوگان  است. ناوگان حرکت و سیر کارکردی ارتباط با حوزه در راه آهن وفقیتم حیاتی عوامل و اهداف عمده ماموریت، بخش و است

 مؤثر استراتژی یک تدوین (. برای2021،  4همکاران و رود)لیشمار می به  ایسرمایه بزرگ منابع از یکی آن، بالای قیمت به دلیل ریلی

 از دارند، تأکید به نیاز که عمومی ونقل کلیدی حمل یاه جنبه و خدمات  کیفیت مورد در باید مقامات و گذاران سیاست ونقل، حمل

حاصل  های داده  و  شود می آوری جمع مشتری های رضایتنظرسنجی طریق از معمولاً ارزشمند اطلاعات این بگیرند. بازخورد مسافران

 فراتر  مسافران  نظرات ارزیابی از باید گذاران حال، سیاست بااین است.  مفید عمومی ونقل حمل  ناوگان نوسازی و پالایش در از آن  

 مشخص زمانی  بندی گروه این باشند. اهمیت ماهر مختلف جامعه های بخش در هاویژگی این بندی اولویت در باید همچنین آنها  بروند.

 .باشد داشته قرار موردتوجه افراد سایر به نسبت ونقل عمومی حمل از استفاده برای جامعه از خاص گروهی جذب که شود می

 
 

 تحقیق پیشینه

 ها داده پوششی تحلیل  هایروش با استفاده از مترو های ایستگاه بندی رتبه و ( تحقیقی با عنوان » کارایی1401بیگی و همکاران ) آقا

 هارل چشام که کردند انتخاب متوازن امتیازی کارت روش از استفاده با  را عملکرد معیارهای آنها ابتدا، رویکرد فازی« انجام دادند. در و

 متغیرهای  .است کار نیروی کل به  کرده تحصیل کارکنان نسبت و مترو، ونقل حمل سیستم در داخلی فرایندهای مشتری، مالی، بعد

 هزینه نسبت شامل ورودی، ملاحظات متغیرهای مورد در شد. تعیین مسافر کلی ظرفیت به سفرها تعداد نسبت به مدل برای خروجی

 ثانیه نسبت قطار، مترمربع ازای هر به مسافر نسبت سفر، تعداد به انسانی نیروی هزینه نسبت قطار، اریبرد بهره به انسانی نیروی

 کل به یافته تأخیر های جایی جابه تعداد کلی نسبت و مسافران جایی جابه تعداد به تأخیرها کل از نسبت مسافر، جایی جابه به کارکرد

 است  شده استفاده ها بندی ایستگاه رتبه برای ترجیح درجه رویکرد از انپای شد. در گرفته نظر در مسافر جایی جابه

 
2 - Mao et al 
3 - He & Teng 
4 - Lee et al 
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 « انجام دادند.این هاداده پوششی تحلیل روش از استفاده با مترو هایایستگاه کارایی ( تحقیقی با عنوان » بررسی1400احدی و راشد )

 مترو نظر تحت کنترل قابل با متغیرهای متناسب ها دهدا پوششی تحلیل از استفاده با مترو های ایستگاه عملکرد بررسی به  تحقیق

 است. شده انجام

 عنوان به معمولاً کرده اند و معتقد هستند کارایی تعریف ها فعالیت اثربخشی و کارایی را عملکرد ارزیابی (2022) 5همکاران  و نیلی

در  عملکرد اهمیت کند.  می مشخص را ودیرو و خروجی بین ارتباط اثربخشی که درحالی  شود، می مشخص  خروجی به نسبت ورودی

 یابد. اتخاذ می گسترش سازمان راهبُردهای و ها  سیاست به دادن شکل و مدیریت توسط گیری تصمیم بر تأثیرگذاری به سازمان یک

 به لکردارزیابی عم اجرای  طریق از  که دانشی است، سازمان ضعف و قوت نقاط از جامعی درک مستلزم آگاهانه راهبُردی تصمیمات

 آید. می دست

 تصمیم روش از استفاده با ونقل حمل  های گزینه انتخاب بر را شناختی روان  عوامل تأثیر خود  با عنوان » مطالعه در (2022) 6اتو 

عوامل   اجتماعی، هنجارهای شامل تحقیق این در شده گرفته نظر در معیارهای قرارداد. بررسی مورد (MADM)  گیری چندمعیاره

 .باشد می کاربران تحرک الگوهای و شرایط و اقتصادی ملاحظات اختی،نش جمعیت

 نموده توصیف چهارراه یک مانند را راه آهن« خطوط راه آهن ظرفیت به مربوط   ای با عنوان » مسائل( در مقاله2020)  7کالین  مک

 همزمان به طور  ظرفیت هایچالش و ماتخد به کیفیت مربوط مسایل بایستی حمل ونقل در بهتر و بیشتر  نقش برای ایفای که  است

عبارت  باشند به قابل اجرا هزینه حداقل و سرعت که با ارایه دهند هاییحلراه آن باید توسعه و تحقیق برای است معتقد یابند و  بهبود

 است. حیاتی ظرفیت افزایش برای کم هزینه و موقع راه حل به کردن پیدا موجود مالی هایمحدودیت با دیگر

 مناطق  در حمل ونقل ریلی و اتوبوس مقایسه و ترانزیت جدید برنامه ( در تحقیقی با عنوان » ارزیابی کارآیی2020لیتمن ) و رینه

 به مسافر تعداد نقلیه، هزینه وسیله اجرا، هزینه شامل اندقرارگرفته مد نظر ارزیابی این که در پرداخته  است. ومعیارهایی آمریکا شهری

 اعتماد،  قابلیت و سرعت پذیری، انعطاف هاهزینه زیرساخت جا به جایی،  ظرفیت آسایش،  و راحتی پوشش خدمات، دامنه مایل، هر ازای

 است.  راه هایتعداد شبکه و مسافر هر ازای به فضا هوا، و صوتی آلودگی ، تعداد ایستگاه

 
 روش

 کاربردی تحقیق یک هدف نظر از و همبستگی – توصیفی مطالعات ردیف روش در ازنظر است. تحقیقات توصیفی نوع از تحقیقاین  

امور جریان در که مناطق و ادارات ستادی نظرانو صاحب خبرگان با مصاحبه طی و شده انجام  مطالعات مرور با   است.  و مستقیم 

 هایحوزه در  موجود تمشکلا و و با بررسی معضلات   داشتند فعالیت قطار شهری تهران و حومه)مترو( ریلی ونقل حمل ریزیبرنامه

جامعه آماری این تحقیق شامل کلیه   .گردید استفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری شناسایی بر مؤثر هایومؤلفه عوامل مختلف،

ادارات کل و حومه و ستادی کارکنان  تهران  تعداد    بود.  1403در سال شهری ریلی مناطق  دریافتی  آمار  ارایه     354طبق  نفردر حال 

استفاده شده است. با     N=                                  حجم نمونه، از فرمول     مات به شهروندان بودند. در این پژوهش برای تعیینخد

در نظر گرفته   S=  17/13های صورت  گرفته و اجرای پرسشنامه بر روی جامعه آماری ماکزیمم واریانس سوالات برابر  توجه به پژوهش 

درصد، تعداد نمونه مورد نظر   95و سطح اطمینان    zα/2=1/96و      d=/5 ن ترتیب با توجه به خطای نمونه گیریشده است. به ای

  نفر تعیین شد.129

 

 
5 - Neely 
6 - Otto 
7 - McClellan 
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  .دش اقدام پرسشنامه طریق از آوری اطلاعات جمع به نسبت ساده تصادفی گیری نمونه از استفاده با  نمونه حجم شدن مشخص از پس

شناسایی و  استفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری   هایقسمت اول پژوهش بصورت کیفی و با استفاده از روش دلفی ابعاد مؤلفه

ها از آمار توصیفی و استنباطی استفاده شد در بخش توصیفی برای تجزیه و تحلیل داده  نیزپژوهش    در قسمت دوم   اعتبارسنجی شد.

های آمار توصیفی از قبیل میانگین، واریانس، انحراف معیار، توزیع از شاخص  بهره گیریبا  واز طریق سؤالات    آوری شدههای جمعداده

در بخش استنباطی این    ودرنهایت  اسمیرنف    -مون کولموکروفزآ  ها ازبرای آزمون نرمال بودن دادهودر ادامه  فراوانی، نمودار استفاده  

 بود.استفاده شد.   spss26, plsهای جامعه »تی تک متغیره«( نرم افزار )میانگینها از آزمونپژوهش برای آزمون فرضیه

 
 ابزار پژوهش

موثر براستفاده  هایمؤلفه و عوامل به برای دستیابی پژوهشگر آغاز و میدانی  ایکتابخانه هایبررسی با پژوهش هایداده آوری جمع

 صاحب های دیدگاه سپس و نمود  بررسی و مطالعه ایکتابخانه با روش را هشپژو پیشینه نخست ،بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری

 اولیه  نظر آوریجمع از پس .نمودگردآوری   میدانی روش با حمل و نقل را   زمینه در متخصص و کارشناسان دانشگاه اساتید نظران،

و استخراج   قطار شهری ارزیابی   از ظرفیت ناوگاناستفاده بهینه    هایمؤلفه و عوامل  ساخته   محقق نامۀ پرسش طراحی با کارشناسان،

، کم با 1گزینه ای لیکرت )خیلی کم با امتیاز    5خرده مقیاس با مقیاس پاسخگویی    5پرسشنامه مذکور دارای سوالات متعدد در  گردید  

استفاده بهینه از  هایمؤلفه و امه عواملشد. پایایی پرسشن ( طراحی5و خیلی زیاد با امتیاز  4، زیاد با امتیاز 3، متوسط با امتیاز 2امتیاز 

 30در این پژوهش هم از طریق آلفای کرونباخ به دست آمد، به طوری که قبل ار اجرای پرسشنامه، تعداد  ظرفیت ناوگان قطار شهری  

 به دست  آمد  81/0عدد پرسشنامه به صورت تصادفی بین نمونه منتخبی از جامعه آماری و پایایی آن به دست  

 
 

 استفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری ابعاد پرسشنامه : 1ولجد

 ضریب الفا  سوالات اولیه ابعاد متغیر

استفاده  

بهینه از 

ظرفیت  

ناوگان قطار  

 شهری

 89/0 تحصص ، تعداد،  پراکندگی ... عوامل انسانی 

 85/0 اداری و ... هایساختمان الکتریکی، و  علایم فرعی، و اصلی خطوط ها زیر ساخت

 86/0 واگن و ... و لکوموتیو ناوگان 

 90/0 برداری بهره  و ریزیبرنامه  سیرو حرکت 
 

 

 هاداده گردآوری ابزار روایی

 کتاب مطالعه از طریق زیادی مطالعات ابتدا منظور بدین است. شده سازه استفاده  اعتبار و محتوا اعتبار از سؤالات روایی آزمون جهت

 سنجش برای نهایت در طراحی، فرضیه  برای هر  سؤالاتی آن  اساس بر سپس گرفته، صورت  تحقیقات مرتبط و ها مهنا پایان مقالات، ها،

 با مرحله این استفاده شد.  در حمل و نقلخبره حوزه   و کارشناسان دانشگاهی اساتید متخصصان، نظرات از محتوای پرسشنامه اعتبار

 نظر  مورد خصیصه  همان پرسشنامه که حاصل گردید اطمینان ترتیب بدین و آمد عمل  به لازم شده، اصلاحات یاد افراد نظرات  کسب

 نمایان می  خوبی به را نظر مورد صفت  یا سازه اندازه چه مطالعه تا مورد پرسشنامه که موضوع این سنجش  برای  نجد.سمحقق را می

 نمونه کفایت شاخص جمله از ها فرض رعایت پیش از بعد شد استفاده اکتشافی( عاملی تحلیل )تحلیل   از دارد بستگی آن به یا سازد

 اند. تحلیل شده وریماکس روش یا چرخش متعامد با ها داده بارتلت، کرویت آزمون نتیجه داری و معنی برداری
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 هایافته
 هاداده نرمال بودن

 : کولموگروف استفاده گردید -به منظور بررسی نرمال بودن توزیع داده ها از آزمون اسمیرنف
 ها تست نرمالیتی داده: 2جدول

 نتیجه آزمون  سطح معنی داری  K-Sآماره تعداد آزمودنی  ها / متغیرها آماره

 نرمال  071/0 112/2 129 عوامل انسانی 

 نرمال  074/0 981/2 129 هازیر ساخت

 نرمال  089/0 021/3 129 ناوگان

 نرمال  077/0 882/2 129 سیرو حرکت 

 

توان نتیجه گرفت /. صدم است. بنابراین می05کولموگروف برای متغیرهای تحقیق بیشتر از  -اسمیرنف  Zآماره   به دلیل اینکه مقادیر  

 باشد.  ها بصورت نرمال می که توزیع داده

 

 سوالات پژوهش

 هر که است مبتنی آزمون دو بر تحلیل عاملی . است چندمتغیره های داده در موجود ساختار و نظم مطالعه عاملی، تحلیل اصلی هدف

 ابتدا  عاملی تحلیل  انجام در دیگر، عبارت به  خیر؟ یا هستند مناسب تحلیل عاملی برای نظر مورد هایداده آیا که دهند می نشان دو

 این برای درک خیر؟ یا  داد تقلیل پنهانی  عامل چند به را موجود های داده توان می آیا که کرد حاصل موضوع اطمینان این  درباره باید 

 مناسب  عاملی تحلیل زمانی برای هاداده ،آزمون دو این دارد براساس وجود عاملی تحلیل روش در و بارتلت  KMO آزمون دو له،مسئ

رضازاده،  و باشد )داوری  05/0از  کمتر بارتلت ( آزمونsigمعناداری ) وسطح یک  به نزدیک و  6/0بیشتر از    KMO شاخص که هستند

عبارت  به یا عاملی تحلیل  انجام منظور به نظر مورد متغیرهای و ها داده بودن مناسب بیانگر که بود  KMO  912/0 میزان . (1399

 است.  پنهانی و بنیادی عوامل سری یک به هاداده تقلیل تر، روشن

 ها  عامل همبستگی ماتریس دهد می  معنی دار است که نشان 01/0از   کمتر خطای میزان با نیز 754/ 546بارتلت کرویت آزمون  مقدار

 دیگر طرف از و است مناسب ای گویه درون همبستگی طرف، یک از معنا که بدین . نیست واحد ماتریس یک متغیرها، و ها گویه با

 به با توجه مجموع، در . دارد تفاوت دیگر هایگویه مجموعه با دیگر عوامل همبستگی با و ها گویه با مجموعه عامل هر همبستگی نیز،

 است. ممکن پژوهش متغیرهای و هاداده فایل از جدید تاریساخ کشف نتیجه، این

 موثر براستفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری کدامند؟  هایمؤلفه و عوامل

فوق  به  پاسخ برای اول  به پاسخ از قبل شد. استفاده اکتشافی عاملی تحلیل از سوال  باید فرضیه   برداری نمونه کفایت از پژوهش 

 است: شده آورده 3جدول در بارتلت آزمون و آزمون این نتایج  که شد استفاد KMO آزمون از منظور، این به ود.نم  حاصل اطمینان

 

 بارتلت  و اولکین میر کایزر آزمون: 3جدول
 KMO 897/0 آزمون

 342/10324 دو خی آماره بارتلت  آزمون

 
 129 آزادی  درجۀ

Sig 001/0 
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 که  گفت توان می بنابراین هستند؛ ( در حد مناسبیsig< 0.05بارتلت )   آزمون  دارینیمع عدد و  KMO عدد 3 جدول به  باتوجه

 ماتریس  که گوید می هم بارتلت آزمون و  دارد، نمونه کفایت از حکایت  KMO آزمون  است. مناسب عاملی تحلیل اجرای برای ها داده

 مجموعه تبیین در عوامل از هریک سهم شناخت اکتشافی تحلیل در بعدی مرحله  .است دار معنی و نیست واحد یا نوع همانی از هاداده

 .است یافته اختصاص تبیین کند، را مجموعه های واریانس از درصد چند توانسته عاملی هر اینکه شناخت به  4جدولو واریانس است

 
 شده تبیین واریانس کل 4 جدول

 متغیرها

 اولیه  ویژه مقادیر
 شده بدون استخراج هایعامل

 چرخش 

 شده استخراج هایاملع

 چرخش  از پس

 کل
درصد  

 واریانس 

درصد  

 تجمعی 
 کل

درصد  

 واریانس 

درصد  

 تجمعی 
 کل

درصد  

 واریانس 

درصد  

 تجمعی 

1 131/23 11/33 11/33 33/16 55/48 55/48 93/6 11/18 11/18 

2 21/2 55/3 66/36 88/1 46/8 01/57 88/5 43/15 54/33 

3 01/2 43/3 09/40 74/1 47/7 48/68 03/5 53/13 07/47 

4 99/1 92/4 08/42 55/2 21/6 69/70 86/4 02/9 09/56 

5 78/1 76/3 86/43 52/2 36/5 05/76 66/4 25/7 34/63 

  

 بیشترین دارای که شده استخراج یک هستند از بزرگتر ویژه مقادیر دارای که عامل 45تعداد کیزر، ملاک براساس4 جدول با مطابق

  کنند.  تبیین را متغیرها واریانس مجموع از درصد  34/63 اند عوامل توانسته این درمجموع و هستند امتغیره کل بین سهم

 جدول  عامل  در گویه هر بندی دسته و ها وعامل  هاگویه بین همبستگی ماتریس  شناخت اکتشافی  عاملی تحلیل آزمون در سوم مرحله

 تا 1 منفی بین همبستگی مقدار آن  در که دهدمی نشان چرخش از بعد را هاو عامل 1 متغیرها بین همبستگی ماتریس عنوان تحت 5

 .نوسان دارد 1 مثبت

 
 چرخش  از بعد را ملهاعا  و ها گویه همبستگی ماتریس: 5جدول

 بار عاملی  میانگین  حرکت  رویس ناوگان  ا هساخت ری زعوامل  ی انسان  عوامل سوالات 

 33/3    801/0 1سوال

 93/2واریانس: 

 43/12:میانگین

 

 87/2    802/0 2سوال

 56/2    788/0 3سوال

 02/2    656/0 4سوال

 43/2    533/0 5سوال

 33/2   799/0  6سوال

 51/3واریانس: 

 02/12میانگین:

 44/2   755/0  7سوال

 99/2   603/0  8سوال

 89/2   465/0  9سوال

 32/2   354/0  10سوال

 87/1   232/0  11سوال

 28/1   202/0  12سوال
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 89/1   198/0  13سوال

 77/2  802/0   14سوال

 34/5واریانس: 

 33/16میانگین:

 65/2  778/0   16سوال

 56/1  688/0   17سوال

 48/1  672/0   18سوال

 45/1  555/0   19سوال

 34/2  504/0   20سوال

 23/2  502/0   21سوال

 23/2  243/0   22سوال

 67/2  198/0   23سوال

 35/2  154/0   24سوال

 76/2 777/0    25سوال

 

 

 

 

 88/6واریانس: 

 32/19میانگین:

 76/2 721/0    26سوال

 76/1 743/0    27سوال

 56/1 645/0    28سوال

 45/1 611/0    29سوال

 45/1 465/0    30سوال

 21/1 455/0    31سوال

 36/1 422/0    32سوال

 58/2 388/0    33سوال

 44/2 345/0    34سوال

 35/2 254/0    35سوال

 21/2 201/0    36سوال

 34/2 167/0    37سوال

 38/2 145    38سوال

 

 

 اب 5 جدول ماتریس است.   شده یافته مشخص چرخش ماتریس از استفاده با هستند، عاملی هر به مربوط که متغیرهایی 5 جدول در

 .است آمده دست به اکواماکس روش به و چرخش 25

 . باشد( می93/2واریانس ) مقدار ( و43/12ویژه ) ارزش با :یانسان عوامل

 . باشد.( می02/12واریانس ) مقدار ( و51/3ویژه ) ارزش با :هاساخت ریز

 . باشد ( می 34/5واریانس ) مقدار ( و33/16ویژه ) ارزش با: ناوگان

 باشد. ( می88/6واریانس ) مقدار ( و32/19ویژه ) شارز با:حرکت رویس

 

    های شناسایی شده براستفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری موثر هستند؟عامل :پژوهشسوال دوم 

 .است شده استفاده چند متغیری رگرسیون تحلیل روش از مذکور، پرسش به پاسخ برای که
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 مدل  خلاصه:6جدول

 واتسون  دوربین آماره استاندارد  از انحراف شده  تعدیل تعیین بضری R R2 رگرسیونی  مدل

1 81/0 64/0 61/0 287/0 88/1 

 

 تحلیل واریانس : 7جدول

 داری  معنی سطح Fآماره  مربعات  میانگین آزادی  درجه مربعات  مجموعه مدل

 001/0 141/17 188/6 3 565/18 رگرسیونی 

   361/0 126 401/45 ماندهباقی

    129 76/39 کل 

 بدین این است و 001/0با  برابر آمده دست به sigاست و  141/17برابر با   Fآماره   آمده دست به مقدار 7 و 6 هایجدول به توجه با

 وجود دارد. عوامل موثر براستفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری بین خطی ارتباط که معناست

 
 وابسته و مستقل هایمتغیر برای رگرسیون معادله ضرایب 8 جدول

 مدل
 استاندارد  ضرایب غیراستاندارد  ضرایب

 T sigمقدار 
β بتا  استاندارد  انحراف 

 000/0 435/76 - 049/0 77/8 ثابت مقدار

 001/0 321/12 354/0 049/0 188/0 ی انسان عوامل

 001/0 213/9 232/0 049/0 -/081 هاساخت ریز

 001/0 724/4 187/0 049/0 -099/0 ناوگان

 001/0 398/7 288/0 049/0 178/0 حرکت رویس

ها،  ساخت ریزی، انسان عوامل یعنی  شده  شناسایی عوامل تمامی آمده دست به sig به باتوجه و 8 جدول در حاصله نتایج براساس

 .دارند مثبتی براستفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری تاثیر حرکت رویس ناوگان

 

 یگیرنتیجهبحث و 

 شهرها عمومی کلان ونقل حمل در  مهمی نقشی مترو عمومی، ونقل حمل از مردم استفاده و ترافیک روزافزون  افزایش به باتوجه امروزه

بخش حمل  گیرچشم سهم گردد.می  محسوب یر انکارناپذ آشکار و امری پایدار توسعه در ونقل حمل نقش حاضر عصر کند. درمی ایفا

 هایبخش  حمل ونقل داشته و بخش با اقتصادی هایبخش زیر تمامی ارتباط تنگاتنگ از حکایت کشورها لیم ناخاص تولید در ونقل

 خدمات اقتصادی در عرصه دارند. مسافر و کالا انتقال و جابجایی در مهمی نقش و ریلی ایجاده هوایی،  دریایی، از اعم ونقل حمل

 به عنوان  ریلی ونقل هستند. که در این میان حمل حمل ونقل انواع رقابت اصلی هایاز مؤلفه و سرعت ایمنی تمام شده، قیمت مناسب،

 کلان جویی صرفه و سوخت مصرف کمتر مسافر، انواع کالاو   حمل ازجمله غیرقابل انکاری حمل ونقل مزایای نوع ترینبه صرفه مقرون

-سرمایه هزینه  بودن بالا به  توجه سازد. با می حمل ونقل متمایز انواع سایر از  را آن که دارد بالا ایمنی با محیط زیست، سازگاری  انرژی،

حمل   در موجود هایظرفیت از استفاده با وریافزایش بهره اهمیت و آن بودن بازگشت دیر و ناوگان و توسعه زیرساخت جهت گذاری

 ظرفیت از بهینه استفاده است. پرداخته ار شهریموثر براستفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قط هایمؤلفه و عوامل به مقاله ریلی، این ونقل

 مطرح عوامل گرفتن نظر در با که دارد، براستفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری تأثیرگذار هایشاخص شناسایی نیاز به ناوگان
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شده در شده بررسی  میدانی  ادبیات، مرور در پژوهش  شناسایی  مؤثر عوامل مطالعات   بین پرسشنامه توزیع و تدوین با  و اولیه 

 گردید.  آوریجمع اولیه هایکارشناسان داده 

، (02/12ویژه ) ارزش با  ناوگان، عوامل  (  02/12ویژه ) ارزش با :هاساخت  ریز،  (43/12ویژه ) ارزش  با :ی انسان  عوامل  نتایج نشان داد

های  باشد. این نتایج با یافتهت ناوگان قطار شهری میبه عنوان عوامل موثر براستفاده بهینه از ظرفی(  32/19ویژه ) ارزش با  حرکت  رویس

 و ( و هنری2020کالین ) (، مک2022) (، اتو2022) همکاران و (، نیلی1401بیگی و همکاران ) (، آقا1400پژوهش احدی و راشد )

-ساخت   ریزی،  انسان  واملع   یعنی  شده   شناسایی عواملباشد.  نتایج سوال دوم پژوهش نشان داد  ( هماهنگ و همسو می2020لیتمن )

تاثیر  براس  حرکت  رویس  ناوگانها،   شهری  قطار  ناوگان  ظرفیت  از  بهینه  یافته  .دارند مثبتی تفاده  با  نتایج  نیلیاین  پژوهش   و  های 

 باشد.  ( هماهنگ و همسو می 2020لیتمن ) و ( و هنری2020کالین ) (، مک2022) (، اتو2022) همکاران

  :ات پیشنهاد

 شود  می سبب امر این خواهد داشت. مسافران جایی جابه در توجهی قابل افزایش شهری، قطار شبکه در قل ریلی  گسترش حمل و ن

 وسایل از استفاده نتیجه گردد. در جامعه عمومی و روانی بهداشت افزایش باعث و رسیده ممکن حداقل به مسافرین اتلاف زمان که

اف   مصرف سوخت و ،  شهری ترافیک و صوتی آلودگی ،هوا آلودگی کاهش سبب و یافته کاهش نقلیه شخصی  روسازی زایش عمرو 

  شود. سطح معابر می

در  مؤثر براستفاده بهینه از ظرفیت ناوگان قطار شهری، عوامل بندیاولویت نتایج شودتوصیه می مقاله های برگرفته از اینبرابر یافته 

 اولویت با مختلف، متناسب معیارهای کارکرد در تعادل منظور  به از عوامل کهری به تخصیص منابع و سازمان کلان هایگذاریسیاست

 آتی هایپژوهش  در باشد.و عالیه سازمان اهداف از  موجود  های گلوگاه بهبود یا حذف در جهت تلاش و گیرد  قرار  مورد توجه  عامل هر

 هایهمؤلف تحلیل به توسعه یافته فازی از منطق استفاده با  یا  و معیاره چند گیریتصمیم های تکنیک استفاده از دیگر  با  رویکرد این

 .تعمیم یابد تصمیم هایگزینه به عنوان معیارهای اصلی بر مؤثر
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Abstract 

As one of the most important public transportation in cities, urban trains are related to traffic and environmental 

issues. Due to the high cost of investment for buying fleets and building new lines and the ever-increasing demand for 

urban trains, the optimal use of rail capacities is very important. The purpose of this article is to identify the factors 

affecting the optimal use of urban train fleet capacity (case study of Tehran and suburbs). In this article, first by 

reviewing the literature, field studies in different railway fields, the components influencing the optimal use of the 

urban train fleet capacity in different sectors, such as the fields of infrastructure, fleet, course and movement, and 

manpower, have been identified and extracted. Then, a questionnaire was compiled based on the criteria and effective 

components and distributed among the experts of this industry and after collecting the questionnaires, the process of 

statistical tests, Cronbach's alpha, normality of distribution, statistical description of the data was performed and in the 

final stage of the research, using the test of mean assumption The correctness of the questions asked was checked by 

the society (t-test). And the results showed that human factors, infrastructures, and traffic fleet had a significant effect 

on the optimal use of urban train fleet capacity (p</05). 
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