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 چکیده  

پایداری   به عنوان راهکاری نوین در افزایش دوام،  ( ETICS) های کامپوزیت عایق حرارتی خارجیپژوهش بر شناسایی سیستماین 

انرژی در ساختمان و بهینه  ایران تمرکز دارد. مساله مورد مطالعه در این پژوهش، شناسایی و بررسی سامانه  سازی مصرف  ها در 

از فناوری انرژی و در نتیهای کارآمد در دنیا در راستای بهبود بهرهاتیکس به عنوان یکی  اثرات زیست محیطی  وری  جه کاهش 

پژوهش این  اهداف  از  و    ،است.  مزایا  بررسی  و همچنین  ساختمان  عملکرد  افزایش  به  نیل  راستای  در  اتیکس  اثربخشی  ارزیابی 

میویژگی پژوهش  اهداف  جهت  در  آن  کاربرد های  بررسی  و  موردی  مطالعات  جامع،  ادبیات  بررسی  شامل  تحقیق  روش  باشد. 

تواند به  دهد که اتیکس میها نشان میاجرا شده در دنیا به منظور استفاده از این فناوری در ایران است. یافته هایاتیکس در پروژه

انرژی   به اهداف    بنا را کاهش دهد، دوام  در ساختمان  طور قابل توجهی عایق حرارتی را بهبود بخشد، مصرف  افزایش داده و  را 

پژوهش،   نتایج  نماید.  شایانی  بپایداری کمک  زیست  با محیط  سازگار  و  به صرفه  مقرون،  راه حل  یک  عنوان  به  را  رای  اتیکس 

 کند. ساخت و ساز در ایران شناسایی می

 وری انرژی، عایق حرارتی، پایداریاتیکس، بهره کلیدی:  واژگان
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 مقدمه 

و   یحرارت  شی آسا  شیافزا  ،یحرارت  تکاهش تلفا  ،یانرژ   یوربا بهبود بهره  (ETICS)  1یخارج  یحرارت  قیعا  تیکامپوز  یهاستم یس

 منجر به   این امر  هک  گزارده  ریتأث  یامروز  یهاسازی ساختمان بر بهینه  یبه طور قابل توجه  ،داریساخت و ساز پا  یهاوه یکمک به ش

این    (Parracha et al., 2021a)شده است.    در دنیا  ترصرفه به مقرونهای  همچنین سازه و    ستیزطیسازگار با مح  یهاسازه  ایجاد

عا   ،ها ستم یس بهبود  با  تنها  صرفه   ی،حرارت  قینه  توجه  ییجوبه  انرژ  یقابل  می  یدر  مهکمک  نقش  بلکه  طراح  میکنند،   ی در 

آن بر    ریتاث  بررسیبا    اتیکس و استفاده از این سامانه  شناسایی سیستمو    ایمزا  یمقاله بررس  نیهدف ادارند.    امروزی  مدرن  یمعمار

های گذشته در دنیا و به ویژه در  به طور کلی، کاربرد اتیکس به طرز قابل توجهی در دهه  باشد.می  یانرژ  یورو بهره  یداریدوام، پا

ها و چه مبحث بهینه سازی مصرف انرژی. در واقع، استفاده از سامانه  سازی ساختماناروپا افزایش یافته است؛ چه در مبحث مقاوم

مقاوم جهت  در  حرارتیاتیکس  شود.می  سازی  انرژی  سود  و  تلفات  توجه  قابل  کاهش  به  منجر   ( Varela Luján,2019)  تواند 

 Barreira)تواند اثر پل حرارتی را کاهش داده و آسایش حرارتی را به دلیل افزایش اینرسی حرارتی بهبود بخشد.  همچنین می

and de Freitas,2014)  ها ازنصب بدون ایجاد مزاحمت برای ساکنین ساختمانهزینه اجرای نسبتا پایین و کاربرد آسان با امکان  

اتیکس می به بستر اتیکس همچنین باید مجموعه  باشد.دیگر مزایای سیستم  الزامات مربوط به رفتار بهداشتی، چسبندگی  از   ای 

نظر کند مورد  تایید  را  دیگر  موارد  و  ضربه  برابر  در  مقاومت  مناسب  ،  عملکرد  و  مناسب  کیفیت  نظر  آن  تا  شود.  در    گرفته 

(EOTA,2020)   مدت کوتاهی پس از استفاده از این  و  های قابل توجهی در نماهای اتیکس در برخی موارد  با این حال ناهنجاری

با  با  مشکلات  این    غالب  (Amaro et al., 2013; Kvande et al.,2018).  ه استها شناسایی شدسیستم    آب ومسائل مرتبط 

وساز  های اخیر، بخش ساخت در دهه  (Maia et al., 2019; Parracha et al.,2020).  ط هستندکنترل رطوبت در ارتبا   همچنین

  یهاوه یاست. ش   بوده  و دوام ساختمان مواجه  یطی مح  ستیاثرات ز  ،یدر رابطه با مصرف انرژ   میمه  یهابا چالش  ، غالبارانیادر  

انرژ  ش یافزا  ر نهایت سببدکه    شده   ف یضع  یاغلب منجر به عملکرد حرارت  ،ساختماناجرای    یسنت و هدررفت هرچه   یمصرف 

ورود رطوبت، رشد   به نجر مدر این بناها،   قیعاناکافی بودن اثرات  ن، ی. علاوه بر اشده استدر ساختمان  ش یو سرما  ش یگرما بیشتر

نهایت  و    قارچ بناها شده است  در  یتدریج  یزوال ساختاردر  ا  .این  به   ی اه نوآوران  یهاراه حل  ازمندینها،  گونه پرسشنیپرداختن 

  وساز در ساختبخش  در    اتیکس  اجرای سامانه  رشیپذ  دهد.   شی افزا  ،یداری پا  ءارتقا  حینتواند عملکرد ساختمان را در  یاست که م

  اتیکسدارد. در پی را  دوام سازه ش یو افزا یطیمح ستیکاهش اثرات ز ،یانرژ یوربهرهدر بهبود  نتایج قابل توجهی از جمله ،رانیا

  یهابه حداقل رساندن اتلاف گرما در طول ماهدر  تواند  میوهوا،  آب  مسائل مربوط به  موثر و محافظت در برابر  یحرارت  قیبا ارائه عا

  ی داخل  ش یو بهبود آسا  یانرژ  مصرفمنجر به کاهش  در نهایت  ، که  شایانی نمایدگرما در تابستان کمک    شیزمستان و کاهش افزا

همسو با اهداف    ، ی ساختمان  اتیمرتبط با عمل  یاگلخانه  ی به کاهش انتشار گازها  تواند یم   اتیکساستفاده از    ن، یشود. علاوه بر امی

در  ساخت راستای   ،رانیاوساز  پا  در  نمایدکمک    داری توسعه  مورد    یقبل   قاتیتحق  .شایانی  در   یاثربخش  ،اتیکسسامانه  در  را  آن 

شرا   شیافزا در  ساختمان  آب   طیعملکرد  جهان   ییوهوامختلف  سراسر  در  مطالعات  است.  داده  از  یایمزا  ،نشان   سیستم  استفاده 

که به طور   ی جامع  قاتیحال، تحق  نی. با ابررسی نمودند  رطوبت  کنترلو    یحرارت  یراحت  ،یدر انرژ  ییجوصرفه  منظررا از    اتیکس

منحصر به فرد    میدر اقل  اتیکسعملکرد    متمرکز باشد، وجود ندارد. درک نحوه  رانیا  یهادر ساختمان  اتیکسکاربرد    یخاص بر رو

  ی هاتیمحدود  ا ی  هاپرداختن به چالش  نیبالقوه آن در ع   یایبه حداکثر رساندن مزا  یبرا  ،رانیا  در  ساخت و ساز  یهاوهیش  نوع  و

بهبود    ربه منظو و ساز در ایران  در ساخت   اتیکس  یاجرا  یو اثربخش  یسنجامکان  یبا هدف بررس  قیتحق  نیا  است.  یبالقوه ضرور

پا  بهره  یداریدوام،  ا  یانرژ  یورو  است.  عا  اتیکسعملکرد    پژوهش،  نیانجام شده  نظر خواص  از  برابر   ،یحرارت  قی را  در  مقاومت 

انرژ  بر  ی کل  ریو تأث  ی محل  ییآب و هوا  طیرطوبت، دوام در شرا   نیشامل ا  ، ها ه یفرض  نیخواهد کرد. ا  یابیساختمان ارز  یمصرف 

که   ق  اتیکساست  طور  توجهبه  سرما  یشیگرما  یبارها  یابل  د  یشی و  کاهش  آساهد ارا  سطح  بهبود    شی ،  را  ساختمان  داخل 

 . هددیم  شینوسانات دما افزا  ایمانند ورود رطوبت  یطیدوام ساختمان را در برابر عوامل مح و  بخشدیم
1. External Thermal Insulation Composite Systems  
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 روش تحقیق
از منابع مختلف برا  یشامل بررس،  شاین پژوه  در  قیروش تحق دانش در    یفعل  تیدر مورد وضع  نشیبه دست آوردن ب  یجامع 

  یها، مجموعه مقالات کنفرانس، گزارشی مقالات علمبررسی  شامل    ، مطالعه  نیا  یبرا  یآمار  تیاست. جمع  اتیکس   سامانه  مورد

  ی بندقیعا  هایستمیس  (ETICS)  یخارج  یحرارت  قیعا  تیکامپوز  یهاستمیمعتبر است. س  عمنتشر شده در مناب  یو کتابها  یفن

 ه یلا  نیاز چندها به طور کلی  . این سیستمشودیساختمانها اعمال م و به خصوص در نمای    یرونیهستند که در قسمت ب  یاشده

به روشها  ی مختلف  یایمزا  اتیکسمحافظ.    هیلا  ک یو    اتصال  هیلا  کی ،  قیعا  هیلایک  اند:  شده  لیتشک ارائه   قیعا  یسنت  ینسبت 

دیوارهیحرارت  ق یعابهبود  دهد:  یم طریق  از  گرما  هدررفت  از  جلوگیری  برابر ،  در  مقاومت  بهینه،  انرژی  مصرف  خارجی،  های 

و    می کشوری که به دلیل تنوع بالای اقلی،  رانیدر ا  (2021  ، اروپا  ونیسی)کمها.  هوازدگی و آسیب رطوبت و تقویت دوام ساختمان

تواند به  ، تقاضای انرژی روز به روز در حال افزایش است، اجرای سامانه اتیکس میدر بسیاری از نقاط آنوهوای سخت  وجود آب

از مطالعات    ها داده  ریو تفس  لیو تحل  هیتجز  یبرا  ها نقش داشته باشد.  طور قابل توجهی در کاهش مصرف کلی انرژی در ساختمان

  ییامکان شناسا  کرد یرو  نیشود. ایاستفاده م   یموضوع   لیو تحل  هیمانند تجز  ی فیک  ی هاداده  لیو تحل  هیتجز  ی روشها  ، انتخاب شده

 ی ورها در بهبود بهرهاتیکس  یاثربخش  ددر موری متفاوت  نشیتواند بمیکند که  یرا فراهم م  یی هاموجود در داده  نیالگوها و مضام

  ،شود. در مرحله اول میبخش ارائه    نیدر چند  قیتحق  نیا  یهاافتهی   نماید.فراهم    رانیا  مختلف در  یهانه یساختمان در زم  یانرژ

مورد    تاریخچهبر    یمرور در  دنیا   اتیکسموجود  ثانمیارائه    در  مورد  ، ایشود.  اجرا  جهاناز    یمطالعات  دهنده  نشان   ی که 

در اجرای   آنفاده از  تهای اسویژگیمزایا و    اجزای اتیکس،   ،قرار خواهد گرفت. سرانجام  شناسایی   مورد  ،است  اتیکس  زیآمتیموفق

 گیرد.مورد بررسی قرار می ساختمان

  هایافته

اتیکس عنوان    سیستم  برا  دیراه حل جد  کیبه  موثر  پا   شیافزا  یو  به  یداریدوام،  است. ساخت   یانرژ   یسازنه یو  ایران  در   وساز 

  نی. اخواهد شد   و کاهش انتقال حرارت  بالا  یمقاومت حرارتایجاد  سبب  ها،  ساختمان  یخارج  یوارهاید  یبر رو  قیعا   مصالح  یاجرا 

  انجام شده است.  رانیا  یساختمان  یهاهیدر رو  اجرای سیستم اتیکس  رشیمرتبط با پذ  های ویژگیو    ا یمزا  یپژوهش با هدف بررس

با    کسیاتباشد.    رانیدر ا  هاساختمان  یی بهبود کارا  یتواند به معنامی  اتیکساز آن است که استفاده از    ی پژوهش حاک  ی هاافتهی

تلفات حرارت مقا  یبه حفظ دما  ،یخارج  یوارهاید  قیاز طر  یکاهش  ع   نمودهدر داخل ساختمان کمک    سهیقابل  حال    نیو در 

دادرا کاهش    شیو سرما   شی گرما  یهانهیهز اخواهد  بر  علاوه  از    ن، ی.  افزایش  تواند  می  اتیکساستفاده  بر  ،  دوام ساختمانعلاوه 

   ها شود. این ساختمانسبب جلوگیری از نفوذ رطوبت در 

 پیشینه و تاریخچه 

به    اتیکس کرده است. در اروپا،    دا یپ   تیمحبوب  ا یو آس  ی شمال  یکایدر مناطق مختلف در سراسر جهان از جمله اروپا، آمر  اتیکس

استفاده شده   یرژنا یروبهره رانهیاستانداردها و مقررات سختگ ت یرعا یو فرانسه برا ایتالیمانند آلمان، ا  ییطور گسترده در کشورها

کارگرفته   در اروپای مرکزی به  ، به عنوان عایق خارجی نماها،  تیکسا  هایسیستم  ،دوم  یپس از جنگ جهان  و  ،1۹50از دهه    .است

برلین   1۹57آلمان توسعه یافت و اولین سامانه اتیکس در یک ساختمان مسکونی در سال  کشور  اتیکس ابتدا در   سیستم.  اندشده

از    ،های فیزیک ساختماندر اشتوتگارت تاسیس شد، با تمام جنبه   1۹2۹که در سال    IBPموسسه    (Künzel,1975)  .اجرا گردید

 تحقیقات در مورد  عمدهحال،    این  با.  داشتها سروکار  جویی در انرژی، حفاظت در برابر رطوبت و آکوستیک ساختمانجمله صرفه 

بنابراین   . انجام شد  ، های آلپ باواریاییدر هولزکیرچن واقع در نزدیکی کوه IBP در محل آزمایش میدانی  ، هاو عملکرد آن اتیکس

در    هم اکنون نیز اعتبار خود را حفظ نموده است.،  در نظر گرفته شده بود   مکان هولزکیرچن، که در ابتدا فقط برای استفاده موقت

و   یانرژ  یورتا بهرهنمودند  خود    یساختمان  یردهااددر کدها و استان  اتیکسو ژاپن شروع به گنجاندن    نیمانند چ  ییکشورها  ا،یآس

پروژه  یداری پا افزا  یساختمان  یهادر  به شکل    به  (IBP,2015)  .دهند  شیرا  تنها  ابتدا  در  این سیستم، که  نوآورانه  ویژگی  دلیل 

را در   تحقیقات علمی(IBP) شد، موسسه فیزیک ساختمان فرانهوفر های رزین مصنوعی اجرا میدار و گچهای پلاستیکی فومتخته 
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 IBP های متعدد درهای عایق دیوار خارجی در آلمان، آزمایشبا توجه به رشد تدریجی اهمیت سیستم . آغاز کرد 1۹70اوایل دهه 

دهه طول  بعدیدر  )   ، های  کرد.  پیدا  آمر  (IBP,2015ادامه  فزا  زین  اتیکس   ، یشمال  یکا یدر  طور  بخش  یاندهیبه  عنوان  از    یبه 

به ،  1۹51این مکان در سال    . و کاهش انتشار کربن مورد استفاده قرار گرفته است  داری پا  یساختمان  یهاوهیش  جیترو  یاها برتلاش

 آزمایش هوازدگی برایمکانی معتبر جهت مربوط به نوسانات دمایی و بارندگی ناشی از باد، به عنوان   ،هوای نسبتا شدید ودلیل آب

IBP در  و    ساختمان در آلمان، اتریش و سوئیس انجام شد   ۹۳  و آزمایشات، بر رویین تحقیقات  ، اول1۹75در سال    .انتخاب شد

تحقیق1۹۸۳سال   این  روی    ات، ،  بدینساختمان    ۸7بر  یافت.  ادامه  نیز  بازار  1۹۸0ترتیب، در دهه  دیگر  در  اتیکس  از  استفاده   ،

آزمایشات و   .انجام شد  ،با مواد عایق معدنی   اتیکس بر روی  یهای معادل، ارزیابی1۹۸۹در سال  وساز در اروپا، رایج شده بود.  ساخت

نیز1۹۹5بیشتر در سال    تحقیقات و  ساختمان   ،  از  تعداد منتخبی  روی  بزرگبر  به منظور200۴تر در سال  های  رفتار    ،  ارزیابی 

ای مختلفی،  هط نوآوریاتیکس توس  ، یان متمادیدر طول سال  (IBP,2015).  انجام شد  ،بلندمدت و ثبت ضرورت اقدامات نوسازی

و فوم    ی معدن پشم   (EPS)منبسط شده    رنیاستایمانند پل   ،قی شامل بهبود در مواد عا  ، هابه تکامل فعلی رسیده است. این نوآوری 

نقش   زیچسب ن  یهایدر فناور  شرفتیپ شود.  آن می  یو دوام عال  ی اتیکسعملکرد حرارتسازی در  سبب بهینه است که    ورتانییپل

افزاد  مهمی س  شیر  عمر  و طول  باند  است.  فاای ،اتیکس  یهاستم یاستحکام  پوشش  شرفتیپ   ،براینعلاوه  کرده    ، ی لیتکم  یهادر 

م قادر  را  و طراحان  تطب  سازدیمعماران  به  ع   یافتهدست    یشناختییبایز  یریپذق یتا  بالابه  حال    نیو در  بهره  ییسطوح    ی وراز 

مانا،برسند.    یانرژ ط  ( 1۴0۳)اتیکس  چدر  بهرهول  بهبود  جهت  در  حل  راه  پرکاربردترین  اتیکس  گذشته،  دهه  انرژی ند  وری 

استساختمان  بوده  اروپا  اتحادیه  عضو  کشورهای  تمام  در  از   اروپا،  رد  (Lengsfeld et al., 2015) .ها  مترمربع 2بیش  میلیارد 

اتیکس   حاضر  سامانه  حال  نصبدر  و  است اجرا  تجرشده  دهنده  نشان  موضوع،  این  میب.  اتیکس  سیستم  موفق    . باشدیات 

(Paskar,2017 ) 
 

 

 ( Durate,2011درصد استفاده از اتیکس در کشورهای مختلف اروپا ): 1شماره  تصویر

 روند آغاز و توسعه اتیکس در نگاهی اجمالی

 اتیکس برای اولین بار در آلمان توسعه یافت.  -

 گردید. اندود بر روی سطوح ساختمانی، آغاز ، پاشش1۹20در دهه  -

 کاری حرارتی خارجی، مورد استفاده قرار گرفت. ، تولید تخته عایق الیاف چوب، آغاز شد و به منظور عایق1۹22در سال  -

 برای عایق تخته الیاف چوب، تدوین و ارائه گردید.  DIN1101، استاندارد1۹۳۸در سال  -

 ه الیاف چوب، تدوین و ارائه گردید. تبرای عایق تخ  DIN1102، در جهت ادامه و تکمیل، استاندارد1۹۴۳در سال  -

 ترک خوردگی شد.  ترکیب شدن با الیاف مشبک، سبب جلوگیری از هر گونه اندود با ،1۹50در دهه  -

، اتیکس با ورود به بازار، به جهت جلوگیری از انتشار نم و رطوبت، و همچنین حفظ کیفیت اقلام ذخیره  1۹50در دهه   -

 مورد استفاده قرار گرفت.  شده، به طور معمول در سیلوها

 آلمان 

 لهستان 

 جمهوری چک 

 ایتالیا 

 اتریش 

 اسلواکی 

 فرانسه 

 پرتغال

 سایر کشورها 



 

5 

 

 های مسکونی مورد استفاده قرار گرفت. ، اتیکس برای نخستین بار در ساختمان1۹57در سال  -

 ها به اتیکس پیوستند. ، بسیاری از شرکت1۹60در دهه  -

 ها تدوین و اجرا شد.، برای عایق حرارتی ساختمانDIN4108 ، برای اولین بار استاندارد1۹6۹در سال  -

 های اتیکس، به صورت گسترده در سراسر سوئد اجرا شد.، سیستم1۹70در دهه  -

 ، نخستین بحران نفتی در اروپا اتفاق داد و این موضوع، سرمنشا نگرشی متفاوت به اتیکس بود. 1۹7۳در اکتبر  -

 وسازهای جدید، رشد قابل توجهی به دنبال داشت. ، به سبب تشویق و حمایت دولت، اتیکس در ساخت1۹۸0در دهه  -

 ، مزایای اتیکس فراگیر شد و استفاده از آن به سرعت افزایش یافت. 1۹۹0در دهه  -

 ، ضخامت عایق نیز افزایش یافت. 1۹۹0در دهه  -

 ( 1۴0۳)اتیکس مانا،مورد استفاده قرار گرفت. اتیکس به طور گسترده ترکیه،  در استاندارد ، پس از اجرای1۹۹0در دهه  -

 در دنیا  2021در سال   EAE AWARDS سبرندگان سمپوزیوم اتیک:  نمونه موردی

 در بخش نوسازی مسکونی 

 ویلای وستند در برلین آلمان:  .1

آلمان واقع شده    در   ن،یبرل  Westendاست که در منطقه مجلل    شرفتهیپ   ی ساختمان مسکون  کی  ، آلمان  نیبرل  ویلای وستند   پروژه

  جاد ایی ، برا»پلاتانان آلی«و بخش »اِشن آلی« در   ژهیبه و  ،یخی تار یی لایمستعمره و کیو گسترش  یشامل نوساز ،پروژه ست. اینا

لازم به ذکر است که امکانات نسبتا لوکس   است. ی اصل یهاساختمان یهایژگیو و  راثیبا حفظ م  ، مدرن و مجلل  یزندگ  یک تجربه

  یتلاش معمار  کی  ن،یدر برل  لا یپروژه وستند و  (EAE,2021) برای آن، در نظر گرفته شده است.   2000و    1۹۹۹و اولیه، در سال  

نوآورانه    کردیرو  ل یگذارد. این پروژه به دلمی  شی منطقه به نما  یخیتار  تیمدرن را با حفظ ماه  یقابل توجه است که عناصر طراح

برا ارتفاع  ETICS)  یخارج  یحرارت  ق یعا  تیکامپوز  ستمیادغام س  یخود  در  و هم    یشناخت  یی بایز  تیآن، که هم جذابنمای  ( 

  یهاهماهنگ از سبک  ی بیترکوستند،    لا یپروژه و  یمعمار  اتیجزئشناخته شده است.  دهد،  می  شی ساختمان را افزا  یانرژ  یوربهره

سنت و  و  یمعاصر  این  طب  یبزرگ  یها پنجره  مشخص وخطوط    یدارا  لا یاست.  نور  که  فضاها  یعیاست  به  ساختمان   یداخل  ی را 

  ت یفی. استفاده از مواد باککند یم  لقاء ابه بیننده  را    ی دگیچیکه حس پ   یستیمالینیم  ی پالت رنگ  کدر نهایت ایجاد ی و  هدایت کرده  

برجسته    یهایژگ یاز و  یکی  ی ساختمان بخشیده است.کل  یرا به طراحرنگ شفاف و حس مجلل بودن    ،فولاد و بتن  شه،یشمانند  

بخشد.  را بهبود می  یوری انرژو بهره  یحرارت  قیعا  که  ارتفاع استنمای ساختمان در  در    اتیکس  ستمی، ادغام سیلا وستند وپروژه  

  کند. کمک می  زین  لایو  یبصر  ت یبراق به جذاب  یبدون درز با پوشش  ینما  کیبا ایجاد  اتیکس    ستمیس  ،یعملکرد  یایعلاوه بر مزا

در خدمت   ی،ای از طراحکه هر جنبه   نمودندحاصل    نانیو اطم  ه داشت  اتیبه جزئ  یقیتوجه دق  ،لای د ونپشت پروژه وست  در  معماران

  ییبا دقت در نظر گرفته شد تا فضا  یهر عنصر  ، ییروشنا  لیها گرفته تا انتخاب وسااتاق   دمانیاست. از چ   یی بایو ز  ی اهداف عمل

 باشد.  یکاربرد اریبس ساکنانش یکننده باشد، بلکه برا رهیخ یرایجاد شود که نه تنها از نظر بص

 

 

 

   
 ( EAE,2021: ویلای وستند در برلین آلمان )3و  2تصویر شماره 

 

 

https://www.ea-etics.com/eae-award/nominees/
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 یمسکون  ری غهای در بخش ساختمان 

 مرکز فرهنگی مزون در منطقه نامور بلژیک  .2

و معماری    در کشور بلژیک واقع شده و در این پروژه، فیلیپ سامین و همکاران، بخش طراحی  نامور  ی، در منطقهفرهنگ  مرکزاین  

به عهده گرفته را  از قبیل  (EAE,2021)اند.  آن  نما  مرکز مزون، دارای فضاهای متعددی  ،  هنرمندانبخش    شگاه، یتئاتر، محوطه 

غ   ویاستود این می  ره یو  عنوان    ،ساختمان  باشد.  فرهنگ  کیبه  نامور  ی مرکز  استان  می  ،در  فضاعمل  و  برا  ییکند  رونق    یرا 

مدرن   یفراهم کردن امکانات   ،و ساخت این پروژه  ی. هدف از طراحی در دل خود جای داده استرهنگو ف  یمختلف هنر  ی هاتیفعال

معماری و عملکرد    یشناسییبا یاز ز  یبیترک  ی این مرکز،معمار  یطراح  متنوع جامعه را برآورده کند.  یازهایاست که ن  یو کاربرد

نما به  را  نمامی  شیمعاصر  براق   ،ساختمان  یگذارد.  خطوط  مح  ،با  با  هماهنگ  ادغام  و  مصالح  از  نوآورانه    ،اطراف  طیاستفاده 

  یهاییاجراها و گردهما   ها،شگاهینما   ، یفرهنگ  ی دادهای شده است که رو  یزیرهبرنام  یابه گونه  یداخل  یشود. فضاهامشخص می

   دهد. یمختلف را در خود جا

 اجرای اتیکس در مرکز فرهنگی مزون بلژیک 

هر گونه بخش    نیادر  آغاز شد.    یکارقیعا  به جهت  ی خارجیوارهاید   یمزون با آماده ساز  مرکز فرهنگی  در  جرای اتیکسا  ندیفرآ

بر    نمای بیرونی ساختمان. پس از آماده شدن،  در ساختمان، کاملا تمیز، خشک و بدون نقص آماده شد   می یقد  یآلودگ  ایپوشش  

  مصالح مناسب  انتخاب  .دورد استفاده در ساخت ساختمان انتخاب شم  مصالح  ریآن با سا  یدوام و سازگار  ،یحرارت  یی اساس رسانا

  جه،ینت  دراین ساختمان، بسیار حائز اهمیت بود.    هنری و فرهنگی   تیموفق  مزون، در راستای  یدر مرکز فرهنگ  اتیکس  اجرای  یبرا

موفقاتیکس   رو  تیبا  فرهنگدر    یرونیب  یوارهاید  یبر  عا  مزون  ی مرکز  و  مناسبیسب  یحرارت  قیاعمال شد  ع   یار  حفظ    نیرا در 

 نمود. را فراهم  به خارج از سطح و امکان انتقال بخار رطوبت یساختار یکپارچگی

 

 
 ( EAE,2021: )مرکز فرهنگی مزون در استان نامور بلژیک -5و  4تصویر شماره 

 

 ویلا کاملئون در منطقه زورسل بلژیک  .3

کوچک زورسل به   یاین خانه مراقبت در شهردار  . تورپ ساخته شده استناطراف آ  در  سرسبز  و  یای جنگلدر منطقهکاملئون  ویلا  

به عنوان یکی از برندگان    2021و در کشور بلژیک قرار دارد. این پروژه در سال    شده است  یطراح  یخصوص  یمشتر  کیابتکار  

اتیکسجایزه   مراقبت  کیکاملئون    لایو   شناخته شد.   سمپوزیوم  دائم    یخانه  اقامت  با محل  است.    ۹  یبرانوساز  معلول  بزرگسال 

و    ی راحتدسترس  با ساختمان    کی  یاش بود، طراحنوه  یای گرم و راحت براخانه  افتنی  یپدربزرگ در تلاش برا  ک یکه  هنگامی

  یهمکار  Emmaus  یرانتفاع یسازمان غ   کیقرار داشت. آنها با    تیدر اولو  یزندگ  تیفیمدرن را سفارش داد که در آن مراقبت و ک

 (EAE,2021) کنند.  جادایی ذهن تیمعلول یدارا  گرینوه خانواده و هشت ساکن د یبرا ی پروژه مسکون ک ی کردند تا
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 مشخصات اتیکس به کار رفته در ویلا کاملئون 

باشد.  می متریلیم 1ازه دانه اند به  ،یکونیلیمتر و پوشش سیلیم 160ضخامت به ، EPS قیاستفاده از عااتیکس به کار رفته در این ویلا شامل 

،  اند نشده   دهیبر  های کدام از کاش چ ی. هیمختلف سبز با روکش لعاب  هیسا  ۳در    کیو سرام  یمتر، با کاشیلیم  160، ضخامت  EPS  قیبا عا اتیکس

  ی در فضا   یکیسرام  یهای کامل استفاده شده است. جالب توجه است که همان کاش  یاست که فقط از کاش  ایبه گونه   یکارابعاد نما و نازک 

 (EAE,2021).  ساختمان استفاده شده استفضای داخلی  در سرتاسر    یتکرار   عنصری هماهنگ و  عنوان  بهنیز    یداخل

 
 ( EAE,2021) ویلا کاملئون در زورسل بلژیک -7و  6تصویر شماره 

 اجزای اتیکس 

برا  داریپا  ی فناور  کی  (ETICS)  یخارج  یحرارت  قیعا  یتیکامپوز  یهاستمیس که  استفاده    هاساختمان   یانرژ   یوربهره   شیافزا  یاست 

نها  ،یتیمش تقو  ه،یپوشش پا  ،یحرارت  قی مواد عا  ،یکیاتصالات مکان  ایشامل چسب    اتیکس  هیاول  یاجزا شود.  می لوازم جانب   ییپوشش    ی و 

 (EOTA, 2013. )گوشه و اتصالات انبساط است  یهامختلف مانند مهره 

مانند    یبه عوامل مختلف  ،قیانتخاب ماده عا  .کندرا فراهم می  هیاول  یکه مقاومت حرارت  ی اتیکس بودهجزء اصل  مواد عایق،  :قیمواد عا .1

تواند از مواد  ی است و م  سیستم اتیکس  یجزء اصل  یحرارت  قیمواد عا  .دارد  یگبست  یطی مقاومت در برابر آتش و اثرات مح  ،یعملکرد حرارت

 ( Pasker, 2017. )ساخته شود  یعیچوب پنبه طب  یتخته ها  ای  (MW)   یپشم معدن  (،EPS)منبسط شده    رنیاستا  یمانند پل  یمختلف

چسب    یدو نوع اصلبه طور کلی، در این بخش،  شود.  استفاده می   ،ساختمان   یرونیب  واریبه د  قیچسباندن مواد عا  یاز چسب برا  :بچس .2

و   لایه زیرین  تیماه  ق،یع ماده عانو  به  یبستگ  چسب مناسب،  . انتخابمریبر پل  یمبتن  یهاو چسب   یمانیس  هیپا  یهاوجود دارد: چسب 

ا  یطیمح  طیتحت شرا  قیمواد عاتا    شودچسب سبب می   نیا.  پروژه دارددر هر  خاص    یازهاین باق   یدر جا   منیمختلف به طور    ی خود 

 ( Künzel et al., 2006)  بمانند.

استفاده   ،ساختمان در لایه زیرین  ،قیعا یاهکردن تختهمحکم  یبرا  ی،کی مکان یهاها، اغلب از بست علاوه بر چسب  :یکیمکان  یهابست .3

شود، کاربرد  داده می  تیاهمای مازاد،  سازه   یداریپابه  که    یزمان  ای  ی وجود دارد،ادیباد ز  یکه بارها  ی در مناطق  ژهیبه و  ،شود. این امرمی

 دارد. 

کند که    جادای  ، کننده  تیمش تقو  هیو تعب  لیتکم  یبرا  یشود تا سطح صافاعمال می   قیمواد عا  یبر رو  ،هیپوشش پا  یک  :پوشش پایه .4

 . دیافزامی  ستمیک را به ستر  استحکام و مقاومت در برابر 

تا استحکام    شودیم  ه یتعب  زیرین  ه یدر لا  ،کنندهتیمش تقو  .شودیساخته م  ،مواد مشابه  ای  برگلاسی معمولاً از فا:  کننده  تیتقومش   .5

 نماید.   یری جلوگآن نیز  ک خوردن  ترکند و از   عی توزمورد نظر،  در سطح    کنواختیها را به طور  و تنش   نموده  جادای  یکشش
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 چسب  .1

 ی حرارت قیتخته عا .2

  یکیثابت مکان هایبست .3

 ه یپا پوشش زیرین یا .4

 مش تقویت کننده  .5

 پوشش پایانی یا پوشش نهایی  .6

 

 ( EAE,2024اجزای اتیکس)  -8تصویر شماره 

 

 

را به عهده    هواومحافظت از آب باشد.  می قابل مشاهده  ترین لایه اتیکس بوده و  ی رونیب  بخش،  این  :پوشش پایانی یا پوشش نهایی  .6

شود تا در بخش معماری و  ائه میهای مختلف ارو رنگها  پوشش، در بافت  این  گذارد.داشته و کیفیت و زیبایی ساختمان را به نمایش می

 پذیری بیشتری از خود نشان دهد. طراحی بنا، انعطاف 

از نصب و عملکرد    نانیاطم  ی برا   ،شده  یعناصر طراح  ریگوشه و سا  یهاپنجره، مهره   یهاشامل طاقچه  لوازم،  این   :یلوازم جانباجزا و   .7

 ( Pasker, 2017)  شود.تعبیه میساختمان    یهاها و لبه نها در اطراف دهاجزا و لوازم    این  ،ستمیس  حیصح

 

 

 

 

 
 

 

 پایداری اتیکس 

  ل یدارد. به عنوان مثال، پتانس  یطیمح  ستیها اثرات زستمیس  ن یو استفاده از ا  دیتول  رایز  امری حائز اهمیت است؛  اتیکس  یداری پا

در  (AVCP)عملکرد    یداریپا   ندیفرآ  ییآزما  یاستو ر  یابیمهم است. ارز  یطیمح  هشاخصاتیکس   یاجزا  (GWP)  یجهان   شیگرما

تول  هیاتحاد م   اتیکس  دکنندگانیاروپا،  ملزم  مع  کند یرا  اساس  بر  را  خود  محصولات  ارز  یداریپا   یارهایکه  معرض    ی فن  یابیدر 

ساختمان را    کی  یانرژ  ییکارا  یتواند به طور قابل توجهمی  اتیکسکه    یدر حال  د،یداشته باش  اد ی  به  قرار دهند.(  ETA)  ییاروپا

برا تأثدر نظر گرفتن    دار،یپای  کردیاز رو  نانی اطم  یبهبود بخشد،  ا  ریکل  از تولستم یس  نیچرخه عمر  امری بسیار تا دفع    دیها، 

 ضروری است. 

 
 (Parracha et al., 2021aانواع سطح مقطع اتیکس ) – 9تصویر شماره 

 اجرا با فناوری اتیکس قابل  موارد

کاربردها  یکی  :ینوساز  و   یسازمقاوم  - مقاوم  اتیکس،  هیاول  یاز  نوساز  یسازدر  بس  ی هاساختمان   یو  است.  از   یاریموجود 

تواند به طور قابل  می  ، در این ساختارهااتیکس  ساخته شدند. اعمال    یِ به نسبت کمتریبازده حرارتبا    ، تریمیقد  ی هاساختمان 

 شود. یدر انرژ یتوجه قابل ییجوو منجر به صرفهکمک نموده  ،ندادن گرما در طول زمستا  دست ازبه کاهش  ی،توجه
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وری انرژی خبر  از تطبیق ساختمان با استانداردهای بهره  د، یجد   ی ساختمان  یهادر پروژهاستفاده از اتیکس،   :دیوساز جدساخت -

  .کندساختمان را فراهم می  یمعماربا    نهیامکان ادغام بهی نیز،  طراحدهد. این نکته حائز اهمیت است که اتیکس، در مرحله  می

شناسی در معماری را به همراه عملکرد حرارتی، به صورت همزمان با هم،  استفاده از اتیکس در این مرحله، دو فاکتور زیبایی

 دهد. ارائه می

از نما   یعیسطح وس  بودن در  لیبه دل  ،یمسکون  یهابرج  ژهی و  مرتبه، به  بلند  یهاساختمان  مرتبه: بلند  ی مسکون  یهاساختمان  -

دما معرض  در  از  یخارج  یکه  دارد،  اتیکس   قرار  مبهره  فناوری  از  شوند یمند  استفاده  اثر  میاتیکس،  .  کاهش  به  پل  »تواند 

اغلب در چنی«،  حرارت نماید  شود، کمکمی  ده ید   ییهاسازه  نیکه  کمتر   یهاقسمت   قیاز طر  ،که گرما   ییاجهمان  ؛  شایانی 

 شود. ساختمان خارج می از پوشش ،شده  یبند قیعا

 ی برا، از اتیکس،  عمومی  ای  یتجار  ی هاسازه  ریو سا  یادار  یها ساختمان  ها، مارستانیمدارس، ب :یو عموم  یتجار  یهاساختمان  -

هز و اتیعمل  یهانهیکاهش  انرژ  ی،  مصرف  جهت  یکاهش  سرما  ش یگرما  به  می  ، شی و  به  فناوری،  این    برند. بهره  تنها  نه 

 کند. می تیحما زین معماری پایدارکند، بلکه از اهداف می  کمک یمال  ییجوصرفه 

در حفظ    نقش مهمی ، اتیکس  -  و یا گرمای شدید   ما سر  -  متفاوت   ییهواوآب  طیبا شرا  یدر مناطق  هوا:وخاص آب   یکاربردها -

ی، اتیکس  این سازگاردارد.    ی کیمکان  ش یسرما  ا ی  شی گرما  یها ستمیاز حد به س  ش یب  یبدون اتکا  ،داخل خانه  متعادل در  یدما

 ( 1۴0۳)اتیکس مانا،   .ند کمناسب می ییهواوای از مناطق آبگسترده  فیط یرا برا

 نحوه اجرای اتیکس 

ساختمان است.  نمای موثر  یکارقیاز عا نانیاطم و صحیح یاجرا، قیدق یزیربرنامه ازمند ین ، (ETICS) اتیکس یاجرابه طور کلی، 

 پردازیم:مرحله می 6در اینجا، به اجرای اتیکس در 

مناسب، نوع مواد مورد    قی ضخامت عا  نییتع  جهت  ،ساختمان  زهکامل از سااولیه و بررسی    یابیارزپس از    اجرای پوشش پایه: .1

احتمال  ازین موانع  گونه  هر  فرآ  یو  بر  است  ممکن  تأث  ندیکه  لازم    بگذارد،  رینصب  میاقدامات  بپذیرد.  انجام    ی رونیسطح 

کامل  طور  به  هرگونه    شده  زیتم  ساختمان  ذرات سست    ،آلودگیتا  می  ییهاندهیآلا  ایگردوغبار،  مانع چسبندگکه    ی توانند 

بخش.  دشوپاک    ،شوند آن  از  از    ریتعم  ده ی د  بیآس  هایپس  و  شد  سطح  صافخواهند  وجود    ، بودن  شکاف    ا یک  ترعدم 

ازبالا   تراز خط  شود.اطمینان حاصل می نصب    تر  زمین  بست  ها پیچ  از  شده وسطح    استفاده  خوردگی  برابر  در  مقاوم   ی هایا 

 . خواهد شد

و آماده    زیسطح تم  یرو  ، ملات چسب با استفاده از ماله  هیلا   کسازی نصب صفحات عایق، یجهت آماده:  قینصب صفحات عا .2

،  قیاع  ی هاتخته  اتصال  جهت  دست، کیای  هیتا پاده  پخش شروی سطح    کنواختیبه طور    ستییبا  ، چسب  شود.میود  اند  شده

ها جهت  از تراز بودن تخته  . شوندمیمحکم    ، خود  یدر جا  و   گرفتهمرطوب قرار    پوشش پایه  ی رو  قیصفحات عا   . نماید  جادای

 شود.اتصال مناسب، اطمینان حاصل می

استفاده    ی کیمکان  یهابستاز    در این مرحله،  خود،   یدر جا  ق یصفحات عا  اکثر  نمودنمحکم    جهتهای مکانیکی:  نصب بست  .3

زمان  یکیمکان  یهابستشود.  می فواصل  سازنده    ،نیمع  یدر  دستورالعمل  میطبق  بست  .شودبسته  مناسب  اتصال  های  از 

 شود. مکانیکی به پوشش زیرین خود و نیز ثبات آنها اطمینان حاصل می

شود،  یعمال ما  قیصفحات عا  یکه رو  یچسب  در لایه دوم ملات  کننده، توری یا مش تقویتبخشدر این  کننده:  مش تقویت  .4

 نانیاطم  ،تا از پوشش کامل و عدم وجود شکاف   داده شده کننده محکم به ملات مرطوب فشار    تیتقو  یتور  . شودداده میقرار  

 کند. یکمک مآن، و دوام  یترک خوردگ از یریجلوگ ستم،یس استحکام به یتیمش تقو حاصل شود.

رو  یینها  هیلاپرایمر:   .5 تقو  یچسب  نها  .شودمیود  اندی  تیمش  مناسب  کنواختی   یتا سطح  شدهصاف    ییپوشش    با ظاهری 

  کند. یعمل م  تزیینات نما،  یبرا   یاهیو به عنوان پاوهوا بوده  ای محافظ در برابر آب به عنوان لایه  یی،پوشش نها  .شود  جادای
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، باید حداقل  DPت چسبی  کند. ملاهای مکانیکی، محافظت میعلاوه بر آن، پوشش فوق، در برابر اشعه ماوراء بنفش و آسیب

 ساعت قبل از اجرای پوشش نهایی، محافظت و خشک شود.    72

نهایی: .6 از خشک  پوشش  پوشش  پس  روکشمی  ، نهاییشدن  از  پوششه  ینیتزئ  ی هاتوان    ،یکونیلیس  ا ی  کیلیاکر  یها مانند 

ها و  مذکور، در رنگ  هایپوشش.  داد  شیساختمان را افزا  ینما  ییبایزبدینوسیله،  تا    نمودرنگ استفاده    ای دار  بافت  یرندرها

 باشند. وهوا میمحافظ خوبی در برابر آب نیها همچنروکش اند. این های متنوع و گسترده، به بازار عرضه شدهبافت

از عملکرد و دوام طولان  کرده  یو نگهدار  یبازرس  ،را به طور منظماتیکس    ستمیسجهت راندمان بالاتر،    نان یاطم  ،مدت آن  یتا 

خواهد   قیعا  ستمیس بیتخر ا ی یاز ورود رطوبت، اتلاف حرارت یریجلوگ تعمیر و نگهداری مستمر اتیکس، سبب. د نماییصل حا

 شد و عمر این سیستم را افزایش خواهد داد.  

 استانداردها و ضوابط اتیکس 

 )سازمان ملی استاندارد(  11056استاندارد  -

 های مرکب عایق حرارتی بیرونی ساختمانا هدف تعیین الزامات فنی سامانهایران، ب ، سازمان ملی استاندارد1۳۸7در سال  

استاندارد   استاندارد مذکور، مشخصه   11056)اتیکس(،  اتیکس و روشرا منتشر نمود. در  استاندارد  های فنی مصالح  های 

، به چاپ جدید  1۴01  آزمون این سامانه، به درستی مشخص شده است. این استاندارد، در آخرین بازنگری خود در سال

 ( 1۳۸7، 11056رسید. )استاندارد 
  

 )سازمان برنامه و بودجه( 714  نشریه -

ای و الزامات و سازمان برنامه و بودجه کشور، در فصل یازدهم خود با عنوان »دستورالعمل طراحی سازه  71۴شماره    نشریه

 پرداخته است.به تفصیل  اتیکس ی و اجرای سامانهها«، به الزامات طراحضوابط عملکردی و اجرایی نمای خارجی ساختمان 

 (1۳۹5، 71۴ نشریه)

 ایران )وزارت مسکن و شهرسازی( مقررات ملی  19مبحث  -

ملی   مقررات  نوزدهم  بررسی صرفهمبحث  به  ساختمانایران،  انرژی  در مصرف  مبحث،  ها میجویی  این  با  مطابق  پردازد. 

رساختمان  در سه  کارایی،  میزان  اساس  بر  انرژی طبقهها  در جدولی در مبحث  بندی میده  مربوطه،  توضیحات  شوند که 

 (1۳۹۹مقررات ملی،   1۹فوق، ارائه شده است. )مبحث 

 )سازمان ملی استاندارد(   8299استاندارد ملی  -

عملکرد  ها و اجزای ساختمانی، از نظر  بندی مصالح، فرآوردهنیز با هدف طبقه  ۸2۹۹در ادامه مبحث اتیکس، استاندارد ملی  

 (1۳۸۴، ۸2۹۹در برابر آتش، به این مقوله پرداخته است. )استاندارد ملی 

 های اتیکس ویژگی

از گزینه اتیکس، با قدمتی قابل توجه در سراسر جهان، همواره به یکی  ای های محبوب و گاها در برخی موارد، به گزینهفناوری 

های متمادی و در کشورهای  مانه، طی فرآیند ساخت و اجرا، در دههضروری، در اجرا در نمای ساختمان، بدل شده است. این سا

 .معماران و سازندگان، آشکار است مختلف، آزموده شده و بسیاری از مزایای آن، امروزه به روشنی بر تمامی 

 Energy Efficiency . کارایی انرژی1

انرژی ساختمان، قراهای کاهشحل اتیکس، در خط مقدم راه اتیکس، در به حداقل رساندن پلدهنده مصرف  های  ر دارد. توانایی 

انرژی در ساختمان میایجاد یک لایه عایق حرارتی پیوسته، موجب بهبود بهرهبا  حرارتی بوده و طوری که با اجرای شود. بهوری 
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تواند عایق حرارتی پیوسته، می  کاهش داد. علاوه بر آن، اتیکس، با ارائه یک لایه  %۴5توان مصرف انرژی ساختمان را تا  اتیکس، می

 حرارتی، تقلیل نماید.  ، در مقایسه با دیوار فاقد سیستم عایق%55انتقال حرارت میان داخل و خارج ساختمان را تا 

ترین مسیر اتلاف حرارت و برودت، در فضای داخلی ساختمان هستند، وجود عایق حرارتی دیوار بیرونی  از آنجایی که دیوارها، اصلی

توان از تجهیزات ایجاد نماید. با توجه به کارایی انرژی اتیکس، میجویی انرژی، اختلاف چشمگیری تواند در صرفهاین بخش، میدر  

برداری نمود. این عامل، در تثبیت آسایش حرارتی ساختمان، تاثیری قابل توجه  تر، بهرهگرمایشی و تهویه مطبوع، با ظرفیت پایین

 (1۴0۳ا، )اتیکس مان خواهد داشت.

 Infinite Design Possiblity. امکان طراحی نامحدود در معماری 2

فناوری اتیکس، محدودیتی در طراحی نما به وجود نخواهد آورد. بنابراین معماران و طراحان، با در نظر گرفتن خلاقیت معمارانه،  

حی منحصر به فرد خود را ارائه نمایند. پس از مرحله توانند طرابه ویژه در مبحث زیبایی شناختی، و فارغ از هرگونه محدودیت، می

نقشه  معمار،  توسط  جزییات طراحی  متخصصان،  این  شد.  خواهد  سپرده  اتیکس  فناوری  متخصصین  به  شده،  ارائه  جزییات  و  ها 

در رنگ و  نکته قابل توجه در طراحی معماران، انتخاب نامحدود    اجرایی اتیکس، در نمای طراحی شده را مشخص خواهند نمود.

ای به معماران، عرضه خواهد شد. این نامحدود بودن، در فرم و شکل اتیکس نیز وجود دارد.  بافت اتیکس بوده که در طیف گسترده

های معماری، از سنتی تا مدرن، در هر فرم، شکل، بافت و  دهد تا با استفاده از انواع سبک پذیری، به معماران اجازه میاین انعطاف

طرح خطرهرنگی،  به  بدون  طراحی،  در  را  خود  شناختی  زیبایی  اهداف  و  داده  ارائه  را  خود  پیشرو  و  نوآورانه  عامل  ای  انداختن 

 وری انرژی، به درستی محقق نمایند.  بهره

 Durability. دوام 3

های اتیکس،  ترین مشخصهدهد. این ویژگی، از اصلیوهوایی، از خود بروز میاتیکس، دوام بسیار بالایی در برابر شرایط مختلف آب

باشد. همانطور که قبلا اشاره شد، نمای اتیکس، برای چندین دهه متوالی، در  وساز میدر تبدیل آن به رویکردی پایدار، در ساخت

اقلیم با  دنیا،  از کشورهای  اتیکس، در شرایط  بسیاری  است.  ثابت شده  به درستی  آن،  و دوام  عملکرد  و  اجرا شده  متفاوت،  های 

ف آب و هوایی، از جمله سرما و گرمای شدید، بارندگی، طوفان، تابش شدید، نور خورشید و... ، همچنان عملکرد و ظاهر اولیه مختل

می حفظ  را  انعطافخود  بسیار  اتیکس  سامانه  آن،  بر  علاوه  مقابلنماید.  در  که  طوری  به  شده،  طراحی  نیز  پذیر  خوردگی  ترک 

دارد. توجهی  قابل  انعطافسازگاری    مقاومت  و  ازاتیکس  تا  شده  سبب  آن،  نماهای  ترک  ایجاد   پذیری  در  رایج  ناخوشایند  های 

ید. تسلیح پوشش پایه اتیکس با مش  آ  موجود، در اثر انبساط و انقباض ناشی از حرارت و برودت به وجود آمده، جلوگیری به عمل

به دلیل یکپارچه بودن پوشش رنگی با    باشد.ه بسیار موثر میترک خوردگی و ضرب  فایبرگلاس نیز در افزایش مقاومت آن، در برابر

نمی مشاهده  ساختمان  نمای  و  ظاهر  در  بصری  تغییرات  شدن،  ساییده  و  خراشیدن  اثر  در  اتیکس،  نهایی  پوشش  رویه  گردد. 

پوشش با  ویژه  طور  به  اتیکس،  فوق دکوراتیو  و  اکریلیک  عامل، سببآب  های  این  که  است  فرموله شده  و    گریز،  ظاهری  تثبیت 

 .  محافظت از سیمای ساختمان، در برابر عوامل خارجی خواهد شد

 Code Compliantالمللی . منطبق با استانداردهای داخلی و بین 4

سامانه اتیکس، امروزه منطبق با آخرین و به روزترین آزمایشات داخلی و خارجی است. فرآیندهای تضمین کیفیت اتیکس، به طور  

استانداردهای داخلی و بینمشخص، در معت استاندارد ملیبرترین  از جمله  استانداردهای موسسه    المللی،  آورده    ASTMایران و 

دستورالعمل  همچنین  و  سامانه  و  مصالح  شامل مشخصات  استانداردها،  این  است.  میشده  اجرایی  جزییات  و  نصب  با  های  باشد. 

ی اتیکس، این موارد قابل بررسی و کنترل بوده و در نهایت، دستاورد آن، ساخت مراجعه به استانداردهای مذکور، هر مرحله از اجرا

وجود استانداردهای مشخص و سختگیرانه اتیکس، نشان از کیفیت و عملکرد بالای این سامانه،    و اجرای قابل اطمینان خواهد بود. 
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های کاملا تعریف شده، پیروی از استانداردها و رویه  باشد. فرآیندهای نصب و جزییات اجرایی،های آزمون استاندارد میمطابق روش

کند. این رویکرد، علاوه بر افزایش عمر و عملکرد سیستم، سبب تشکیل چهارچوب دقیق، تعریف شده و قابل اطمینان، برای  می

نصب اتیکس را    جامعه مهندسی ساختمان، در این فناوری خواهد بود. این چهارچوب، سبب پرورش نیروهای اجرایی ماهر شده و

 ( 1۴0۳)اتیکس مانا،  . کندپذیر، مبدل میبه فرآیندی آموزش 

 Fire Tested . آزمایش شده در برابر آتش  5

ای در این زمینه  المللی و داخلی سختگیرانه با توجه به اهمیت بالای ایمنی ساختمان در برابر حریق، قوانین و استانداردهای بین

ورد نیاز این استانداردها، از جمله مقاومت در برابر آتش را با موفقیت گذرانده است. علاوه بر آن، در  وجود دارد. اتیکس، آزمایشات م

های اجرا شده توسط سامانه اتیکس، عملکردی قابل قبول از خود نشان داده است. در صورت تولید و نصب اتیکس  حریق ساختمان 

استاندارد ملی    ۴-5مطابق با بند    . از خود نشان خواهد داد  در برابر حریقمطابق استانداردها، شاهد عملکرد قابل قبول و مناسب  

طبقه11056 ملی،  استاندارد  مطابق  باید  اتیکس،  سامانه  در  آتش  برابر  در  واکنش  در    ۸2۹۹ایران  بندی  اتیکس  گردد.  تعیین 

 (1۳۸7، 11056)استاندارد ملی  ت.واکنش در برابر آتش را کسب نموده اس  Bآزمایشات انجام شده طبق این استاندارد، رده 

 

 (1403)اتیکس مانا، های اتیکس ویژگیمزایا و 

 نتیجه گیری 

بهره،  (اتیکس)  یخارج  یحرارت  قیعا  یتیکامپوز  یهاستمیاثرات سخصوص  انجام شده در    قاتیتحقبه طور کلی،     ی وربر دوام و 

اخیرانرژ سالهای  در  ا  یارزشمند  یها نشیب  ،ی  عملکرد  مورد  در  راهرا  ارائه  ین  ساختمان  نوآورانه  به    اتیکساست.    نمودهحل  با 

در  که  نموده    یاری  ی کیمکان  شی و سرما  شیگرما   یهاستم یبه س  یبه کاهش وابستگ  ،وارهاید  قیحداقل رساندن انتقال حرارت از طر

  ی هاوهیشدر راستای    ی نجها  ی هابا تلاش  امر   نی. اخواهد شد   یطیمحستیو کاهش اثرات ز  یمنجر به کاهش مصرف انرژنهایت  

  اجرای سامانه   برا تاکید  ب   پژوهش  یهاافتهی  جه،ینت  درکارآمد هماهنگ است.  یساختمان با مصرف انرژ  یو طراح  داری وساز پاساخت

کند. استفاده از  یم  تیحما  ،رانیاوساز در  بخش ساختعملکرد ساختمان در    شیافزا  در راستایمناسب    یبه عنوان راه حل  اتیکس

تنها    اتیکس بهبود  نه  گذاشته،    یانرژ  یوربهرهدر  شراتاثیر  حفظ  به  در  طیبلکه  هز  آسایش  کاهش  ساختمان،    یهانهیداخل 

 . نمایدیساختمان کمک م ی دوام کل شیرطوبت و افزا داز ورو یریجلوگ ، یاتیعمل

بهبود حفظ انرژی و افزایش طول عمر   از طریق  ها در ایرانانواع ساختماندر پایان، بررسی اتیکس نقش حیاتی در افزایش کارایی  

شیوه  جمله  از  اتیکس  مختلف  پارامترهای  به  پرداختن  با  دارد.  همراه  به  دوامسازه  ارزیابی  و  عملکرد  نصب،  در توان  می  ،های 

 وساز در ایران نقش به سزایی در این امر داشت. ساخت های مختلفدر برابر شیوه اتیکسسازی بهینه 
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Abstract 

The purpose of this study is to identify External Thermal Insulation Composite Systems 

(ETICS) as a new solution that will increase durability, stability, and optimize energy 

consumption in buildings in Iran. This research seeks to identify and investigate the ETICS 

system as one of the most energy-efficient technologies in the world in order to improve energy 

efficiency and reduce environmental impact. The objective of this research is to evaluate the 

effectiveness of ETICS for enhancing the performance of the building, as well as to examine its 

advantages and characteristics in line with the research objectives. In order to apply ETICS to 

Iran, a comprehensive literature review, case studies, and the application of ETICS in projects 

implemented around the world will be conducted. 

According to the findings, ETICS can significantly improve thermal insulation, reduce energy 

consumption, increase building durability, and contribute to sustainability. As a result of the 

research results, ETICS is identified as an affordable, cost-effective, and environmentally 

friendly solution for construction in Iran. 
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