
 

 انرژی های نو در معماری

 محمد رضا منصوری 

 مدرس و عضو هیات علمیه معماری دانشگاه اسلامی ورامین واحد پیشوا 

 ساجده بلال 

 دانشگاه آزاد اسلامی ورامین واحد پیشوا کارشناسی ارشد  دانشجو  

 چکیده: 

انرژی،   به  انرژی های  وابستگی جوامع صنعتی  نو و  انرژی های تجدیدپذیر،  به  ناپذیر موجب توجه  تجدید  انرژی های  به ویژه 

از سوختهای فسیلی مورد توجه قرار گرفته  استفاده  نو در جهت کاهش  انرژی های  به  این رو توجه  از  خورشیدی شده است 

ده بی رویه از سوختهای فسیلی و کاهش  است. با بکارگیری انرژی های نو در معماری سعی شده که موجب جلوگیری و استفا

و معماران، طراحان و مهندسین حوزه صنعت ساختمان با بکارگیری انرژی نو در معماری به  آلودگی زیست محیطی شده است.  

  دست یابند که میزان مصرف سالیانه آنها و تولید آلاینده های کربنی آنها کم باشد و کمترین آسیب و آلودگی راساختمان هایی 

به محیط زیست وارد کنند و عدم سرمایه گذاری کافی و نبود سیاستهای حمایتی در سطح جهانی، منطقه ای و محلی نفوذ و  

را بسیار کند و محدود ساخته است.   نو  انرژی های  آنها در معماری توسعه  نو و کاربرد  انرژی های  به معرفی  پژوهش  این  در 

اده ها از مطالعات کتابخانه و اسناد و مدارک علمی مرتبط با پژوهش استفاده شده  پرداخته شده و جهت گردآوری  اطلاعات و د

 است. 

    انرژی، تجدید ناپذیر، تجدید پذیر   واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه:   -1-1

ب شده  وابستگی شدید جوامع صنعتی به منبع انرژی، بویژه انرژی های تجدیدناپذیر و به کارگیری و مصرف بی رویه آنها سب

این منابع در زیر لایه های زیرین زمین تشکیل شده تخلیه شود. پس در این میان باید به منابع جدید انرژی و منابع انرژی های  

و با توجه به بحران های ناشی از    (1394)خلج و کریمی،  تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی، بادی، آب و ... توجه بیشتر شود.

اکوسیستم استفاده بی رویه سوختها به  ناپذیری  جبران  به لطمه هایی گاهاً  آلودگی زیست محیطی که منجر  ی فسیلی مانند 

تبدیل به یک ضرورت  نو  انرژی های  به مساله  اتمام سوختهای فسیلی، توجه  به زمان  گردیده است و همچنین نزدیک شدن 

ژی که همواره از مسائل اساسی در زندگی بشر بوده و  با توجه به نیاز گسترده به منابع انر (1391علمی،)احمدی و ا گردیده است

تلاش برای دستیابی به یک منبع تمام نشدنی انرژی از آرزوهای دیرینه انسان محسوب می شوند و او همواره در تصورات خود  

دانید ذخیر باشد، همانطور که می  او  و مکان در دسترس  زمان  بوده که در هر  پایان  بی  نیرویی  منبع  دنبال  انرژی های  به  ه 

فسیلی در حال تمام شدن است و منابعی که انسان ها تا به امروز از آن استفاده کرده اند، دیر یا زود به اتمام خواهند رسید این  

به  طبیعت  در  موجود  های  انرژی  سایر  از  استفاده  تر  تمام  چه  هر  با جدیت  یافته  توسعه  که کشورهای  است  امر سبب شده 

 ( 1393)احمد پور،شونده را مورد توجه قرار دهند.  خصوص انرژی های تجدید

 هدف:   -1-2

 نو و تجدید پذیر در معماری  آشنایی با انرژی های  

 روش تحقیق  -1-3

توصیفی   ماهیت  لحاظ  به  حاضر  استپژوهش  و   یوده  اسناد  مطالعه  ای،  کتابخانه  مطالعه  طریق  از  بخشی  دادها  گردآوری  و 

پژوهش های  گ با  بانک های  مدارک علمی مرتبط  نامه ها و  پایان  ها، مقاله ها موجود در مجلات معتبر،  ذشته شامل: کتاب 

ده بندی اطلاعات پرداخته شده  اطلاعاتی معماری در اینترنت بوده که در این روش با تنظیم چارچوب کلی به جمع آوری و ر

 است.

 انرژی و انواع آن  -1-4

رژی به عنوان بنیاد و اساس زندگی اجتماعی امروز بشر است. انرژی استعداد انرژی منشأ اصلی و اساس زندگی انسان ها است ان

توانایی انجام کار را گویند. شکل های مختلف انرژی عبارتند از: انرژی مکانیکی، انرژی زمین گرمایی، شیمیایی، الکتریکی و انرژی 

 ان به چهار گروه زیر تقسیم می شود: اتمی که همه انواع انرژی می توانند به یکدیگر تبدیل شوند. انرژی در جه

 انرژی های آلوده کننده و تجدید ناپذیر -1

 انرژی های آلوده کننده و تجدید پذیر  -2

 انرژی های بدون آلودگی و تجدید ناپذیر  -3

 (1398انرژی های بدون آلودگی و تجدید پذیر و نا محدود.) حسینی، -4

 کنند:   در علم فیزیک انرژی را به دو بخش تقسیم می 

 اکسرژی )بخش مفید انرژی( -1

انرژی ) بخش قابل تبدیل انرژی(، انرژی در واقع به نوعی از انرژی تبدیل می شود که در آن شرایط برای ما مفید نمی باشد.)   -2

 ( 1394خضرلو، حاجی لو، 



 

 در دنیای امروز انرژی دسته بندی های مختلفی دارد که در زیر آمده است:

 ثانویه انرژی اولیه و  ➢

 انرژی تجاری و غیر تجاری ➢

 (1392انرژی تجدید شونده و تجدید نشوند. )عبدی، تردست، ➢

انرژی یکی از عواملی است که رشد اقتصادی جوامع را ممکن می سازد و تأثیر مهمی بر محیط زیست و زندگی انسانها دارد و در  

 یک تقسیم بندی کلی به دو دسته تقسیم می شود:

 د ناپذیر )قدیمی( مانند انرژی حاصل از چوب، زغال سنگ، نفت و ... انرژی های تجدی -1

انرژی های تجدید پذیر )نو( شامل انرژی های به دست آمده از خورشید، باد، زمین گرمایی، بیو گاز، امواج، پیل های سوختی   -2

 (1396و ... )مرادیلر، دولتی،الماسی،

 انرژی های تجدید ناپذیر  -1-4-1

همچون زغال سنگ و نفت از بقایای گیاهان و جانورانی که درزیر دریاها در زمانهای قدیم مدفون شده اند به   سوخت های فسیلی

 نوع اند.  2وجود می آیند و به طور طبیعی، بصورت مواد جامد، مایع و گاز یا مخلوطی از آن ها در معادن یافت می شوند و خود بر 

 یاهان، درختان، بوته ها و سایر رستنی ها است به عنوان سوخت کاربرد دارد.منابع هیدروکربنی زنده: شامل بقایای گ -1

منابع هیدرو کربنی غیر زنده: شامل زغال سنگ، نفت و گاز است که یکی از منابع انرژی های تجدید ناپذیر هستند. )احمد   -2

 ( 1393پور،

 نرژی نو یا تجدید شوندها  -1-4-2

رژی می گویند که بر خلاف انرژی های تجدید ناپذیر قابلیت بازگشت محدود را به طبیعت دارند.  انرژی تجدید پذیر به انواعی از ان

آلودگی های زیست محیطی ناشی از  ای فسیلی( رو به اتمام هستند و و با توجه به اینکه منابع انرژی تجدید ناپذیر )سوخته

آن وجود دارد موجب شده که بشر به سمت استفاده از مصرف بی رویه سوختهای فسیلی و خطرات و آسیب های جبران ناپذیر 

( و انرژی تجدید پذیر عبارت از هر نوع انرژی است که بدون آنکه 1398انرژی های نو یا تجدید شونده توجه کند. ) حسینی،

گزین به آن دسته از ( انرژی نو یا انرژی جای1393مخازن تأمین کننده آن رو به زوال روند، مورد استفاده قرار گیرند.)احمد پور،

انرژی ها گفته می شود که برای تولیدشان از منابع بدون کربن استفاده می گردد و منابع تولید آن ها تمام ناشدنی و بدون  

( یکی از مهم ترین فعالیتهای کشورهای پیشرفته جهان استفاده از انرژی های تجدید پذیر،  1397محدودیت است.  )عاشوری،

ه از انرژی های ناپاک است. بدین ترتیب با استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر از پایان منابع سوختهای پاک و کاهش استفاد

( انرژی های تجدیدپذیر هر نوع منبع  1397فسیلی جلوگیری شده و مضرات زیست محیطی ایجاد نمی شود.) درویش و همکار، 

روند، مورد استفاده قرار گیرد و بطور مستقیم یا غیر مستقیم از  انرژی است که بدون آنکه مخازن تأمین کننده آن رو به زوال

انرژی خورشید مشتق گردند، شامل انرژی های خورشیدی، بادی، بیومس، زمین گرمایی ، انرژی آبی و انرژی هیدروژن، پیل  

، افزایش غلظت دی اکسید  ( این گونه انرژی ها معایب سوختهای فسیلی را ندارند از جمله1394سوختی می باشد. )خلج، کریمی، 

کربن و دمای کره زمین و تغییرات آب و هوایی و آلودگی زیست محیطی را ندارد. و منابع تولید آنها تمام ناشدنی و نا محدود  



 

است. و ایران به دلیل پتانسیل بالا انرژی های تجدیدپذیر، زمینه مناسبی برای گسترش فعالیتهای مربوط به انرژی ها در کشور 

 (1397دارد.)عاشوری، وجود

 انرژی تجدید پذیر می تواند به روش های متعددی در ساختمان ها به کار رود:   -1-5

 می تواند در یک جای دیگر استخراج گردد و از طریق شبکه های توزیع قراردادی تحویل گردد.  •

 درون یا نزدیک محل ساختمان استخراج گردد. •

 (1389)ادوارد،  قرارگیرد. تمان مورد بهره برداریتوسط خود بدنه ساخ •

 تولید انرژی در ساختمان بواسطه منابع تجدید پذیر  -1-6

 1آبگرمکن خورشیدی  ➢

 2حرارت زمینی ➢

 برق بادی ➢

 ( 1397)عاشوری،  PVبرق  ➢

 ضرورت استفاده از انرژی های تجدید پذیر  -1-7

باشند فسیلی  سوختهای  برای  مناسبی  جایگزین  که  انرژی  منابع  به  یابی  دست  جمع  امروزه  تفکر  که  است  مسائلی  از  یکی   ،

 کشورها را به خود مشغول کرده است و مهم ترین دلایل توجه به انرژی ها نودر کشور عبارتند: 

ضرورت تنوع در منابع انرژی، افزایش امنیت انرژی: دسترسی به انرژی یکی از اصلی ترین مؤلفه های امنیت ملی در هر کشور  -1

دلار به اقتصاد ملی آسیب می رساند در حالی که هزینه تأمین    8که یک کیلو وات ساعت خاموشی  است و تجربه نشان داده است

 سنت است.  8آن 

محدودیت استفاده از منابع سوخت های فسیلی و در عین صیانت از آن: با استفاده از انرژی حاصل از نیروگاههای تجدیدپذیر   -2

 آن برای نسل های بعدی فراهم می آید. امکان صرفه جویی در منابع فسیلی و صیانت از 

فرصت کسب کار و ایجاد شغل های جدید: بسیاری از تکنولوژی های انرژی تجدیدپذیر در مراحل ابتدایی توسعه فناوری خود   -3

در   قرار دارند. پس کشور با توسعه این انرژی های تجدید پذیر و ضمن تهیه نیازهای خود به عنوان یکی از تولیدکنندگان اصلی

 منطقه نقش ایفا می کنند. 

اشتغال زایی و توسعه در نواحی دور افتاده: با توجه به پراکندگی منابع، نیروهای تجدید پذیربه راحتی در نواحی دور افتاده   -4

 نفوذ کرده و فرصت های شغلی ایجاد می کنند و باعث جلوگیری از مهاجرت روستاییان به شهر ها شده است. 

 ت شهریحل معضل ضایعا -5

 ( 1391ارتقای جایگاه استراتژیک در دیپلماسی انرژی در محیط بین الملل.)احمدی، اعلمی، -6

 
1Solar water heater  

2Geothermal heat pump  



 

 عدم تولید آلودگیهای زیست محیطی -7

 رایگان و نامحدود بودن انرژی  -8

 عمر مفید بسیار طولانی  -9

 دسترسی آسان -10

 ( 1396تجدید پذیر بودن منابع. )مرادیلر، دولتی،الماسی، -11

 دلایل جایگزینی انرژی های تجدید پذیر به جای انرژی های تجدید ناپذیر  -1-8

میلیارد تن، این افزایش به   10محدودیت منابع سوختهای فسیلی: با توجه به افزایش مصرف انرژی سالیانه، به طور متوسط  -1

ی انرژی بیش از صد سال نخواهد بود  کاهش منابع انرژی فسیلی منجر شده و تحقیقات نشان می دهد عمر متوسط منابع زیرزمین

(  مصرف روز افزون منابع محدود انرژی های تجدید ناپذیر و تأثیر  1393پس احتیاج به منابع جایگزین می باشد. )احمد پور،

 (  1394مخرب آنها بر محیط زیست، توجه جهانیان را به استفاده از انرژی های تجدید پذیر معطوف ساخته است.)خلج، کریمی،

 خطرات زیست محیطی:  -2

گرم شدن کره زمین )اثر گلخانه ای(: مصرف سوختهای فسیلی موجب ایجاد دی اکسید کربن و گازهای دیگر می گردد.   ➢

تجمع بیش حد این گازها، موجب ایجاد لایه ضخیمی از گاز می گردد همانند پوشش پلاستیکی. گلخانه ها، از بازگشت  

رشید به سطح زمین به فضا جلوگیری کرده و گرما را در نزدیکی سطح زمین نگه میدارد  حرارت مازاد حاصل از تابش نور خو

و همانند گلخانه موجب گرم شدن هوای زمین میگردد.این تغییرات زیست محیطی بنا، موجب بروز وقایعی نظیر خشکسالی  

ه و موجب بالا آمدن آب دریاها و  یا بالعکس سیل و طوفانهای شدید می گردد و سرعت افزایش ذوب یخهای قطبی بالا آمد

 اقیانوس ها و به زیر آب رفتن بسیاری از مناطق ساحلی و ارضی مستعد سرزمینی خواهد شد.  

آلودگی هوا و باران های اسیدی: باران های اسیدی هم یک اشکال آلودگی هوا است. هنگام ریزش باران گازهای دی اکسید   ➢

وختهای فسیلی، در هوا با بخار موجود ترکیب شده و تشکیل اسید سولفوریک و گوگرد و اکسید نیتروژن حاصل از مصرف س

اسید نیتریک را می دهند که به همراه ابرها بر فراز گستره وسیعی از زمین حرکت کرده و هنگام تبدیل ابرها به بارش، این  

ابنیه ساخت دست بشر و نیز   اسیدها به سطح زمین برگشته و موجب تخریب جنگلها، پوشش گیاهی و حتی ساختمانها و

 (     1393آلودگی منابع آبی سطحی و زیرزمینی می گردند. )احمد پور،

 مزایای انرژی های نو و تجدید پذیر: -1-9

 مزایای زیست محیطی  -1

 گازهای آلاینده و مضر برای اتمسفر تولید نمی کند.  ➢

 زباله و بقایای مشکل آفرین و مخرب تولید نمی کند.  ➢

 هستند.   پایان ناپذیر ➢

 مزایای استراتژیک  -2

 به طور منطقه ای و محلی تولید می شود و انرژی های تجدید پذیر باعث قطع وابستگی می شود.  



 

 مزایای اجتماعی و اقتصادی -3

باعث ارتقا سطح جوامع کوچک شده مثل روستاها که اکثر تجهیزات انرژی های تجدید پذیر در مناطق روستایی نصب می    ➢

 شود.

 ( 1394یجاد و توسعه تکنولوژی های ملی را برای دولت فراهم می کند. )خلج، کریمی،فرصت ا ➢

 معایب استفاده از سیستم های منابع تجدیدپذیر: -1-10

هزینه راه اندازی: مهم ترین ایرادی که به این سیستم ها وارد است، هزینه بالای نصب و راه اندازی آنهاست. در حالی که با   -1

 و دقیق، این سیستمها در دراز مدت بصرفه خواهند بود. نگاه کارشناسانه

وابستگی به شدت تابش خورشید: با توجه به نیاز این سیستمهای به نور خورشید، تغییرات جوی بر مقدار انرژی تولید شده در   -2

 این سیستمها، مؤثر است. پس لازم است که این موضوع را در طراحی سیستمها مورد توجه قرار دهیم.

نیاز به ذخیره سازی انرژی: در بیشتر مواقع لازم است از باتریهایی به منظور ذخیره سازی انرژی استفاده شود که این موضوع   -3

 سبب افزایش هزینه ها می شود.

عدم آشنایی مردم با سیستم فتوولتائیک: با توجه به نو بودن تکنولوژی فتوولتائیک در ساختمان، تنها بخشی از مردم با   -4

 ( 1393امکانات و ارزشهای آن آشنا هستند و این موضوع در توسعه بازار آن تأثیر منفی دارد.)جاجرمی و همکاران،

 انواع اصلی انرژی های نو  -1-11

 انرژی خورشیدی  -1-11-1

میلیون  600خورشید به عنوان منبع انرژی، سرآغاز حیات و منشأ تمام انرژی های دیگر است. طبق تحقیقات انجام شده حدود  

میلیون تن از جرم خورشید به انرژی تبدیل می شود. با توجه به وزن خورشید که حدود   2/4سال از تولد خورشید می گذرد و  

سال آینده به حساب آورد. سوختهای فسیلی در   5هزار برابر وزن زمین است این کره نورانی را می توان به عنوان انرژی تا  333

زمین گرمایی و آبشار و جزرو مد دریا همگی از انرژی خورشید هستند و از نتایج انرژی دریافتی از  اعماق زمین، انرژی باد، 

 ( 1397خورشید می باشد. )عاشوری، 

خورشید ارزان ترین منبع انرژی در جهان است. پاک، ارزان و بی پایان بوده است و در تمام مناطق کره زمین قابل استفاده می  

ناسبی را برای رقابت با انرژی فسیلی در کشورهایی با پتانسیل بالا تابش ایجاد نموده است. انرژی باشد. خورشید فرصتی م

  -3سیستم های خورشیدی،  -2نورطبیعی،  -1خورشیدی به روش های مختلف در صنعت و ساختمان به کار گرفته می شود: 

 (   1396لماسی،گرمایش و سرمایش خورشیدی. )مرادیلر، دولتی،ا -4سیستم ذخیره گرما، 

 خورشیدی انرژی مزایای استفاده از •

 بی پایان  -1

 رایگان و در دسترس -2

 کاهش مصرف سوختهای فسیلی -3

 امن و بی خطر -4



 

 (1394پاک و بدون آلودگی ) حذف انتشار گازهای گلخانه ای از جمله دی اکسید کربن(. )اسدی، -5

 نرژی خورشیدیاثرات زیست محیطی و موانع و محدودیت استفاده از ا •

انرژی خورشیدی از نظر زیست محیطی بی خطر است و همچنین انرژی خورشیدی با شرایط فرهنگی متفاوت به خوبی پیوند می  

 بندد شماری از محدودیتهای اقتصادی وجود دارند که برای استفاده وسیع از این انرژی باید رفع شونداز جمله: 

 نبع در روز، وجود ابرها و هوای نامنظم؛ فنی: شدت انرژی کم، دسترسی به این م -1

 بنیادی: تغییر پذیری برنامه های تشویقی دولت؛  -2

اقتصادی: قیمت های ارزان برای سوختهای معمولی، هزینه ای سرمایه ای زیاد برای سیستم های خورشیدی، هزینه بالا برای   -3

 ه آنالیز ساختمان مناسب محل در مقایسه با ارزش انرژی؛  حمل و نقل انرژی برقی یا حرارتی حاصل از انرژی خورشیدی و هزین

 (1393آموزشی: متخصصین محل معمولاً معلومات و تجربیات محدودی دارند. )اصلانی، الهمرادی، -4

 نیروگاه های خورشیدی  •

ریسیته تبدیل می  نیروگاه های خورشیدی  شامل تأسیساتی است که با استفاده از آنها انرژی جذب شده حرارت خورشید به الکت

 شود. مزایای نیروگاه های حرارت خورشید عبارتند از: 

تولید برق بدون مصرف سوخت: نیروگاههای خورشیدی نیاز به سوخت ندارند و برخلاف نیروگاههای فسیلی که قیمت تولید   -1

خورشیدی وجود ندارد و می توان  برق آنها تابع قیمت نفت بوده و همیشه در حال تغییر است این نوسانات قیمت در نیروگاههای

 بهای برق مصرفی را برای مدت طولانی ثابت نگه داشت. 

عدم احتیاج به آب زیاد: نیروگاههای خورشیدی بخصوص دودکش های خورشیدی احتیاجی به آب ندارند لذا برای مناطق   -2

 خشک مثل ایران حائز اهمیت است.

ین نیروگاههای خورشیدی با تأمین شبکه های ناحیه ای، احتیاج به تأسیس  امکان تأمین شبکه های کوچک و ناحیه ای: ا -3

 خطوط فشار قوی طولانی جهت انتقال برق ندارند و نیاز به هزینه زیاد احداث شبکه های انتقالی نمی باشد. 

نی می باشند در حالی  استهلاک کم و عمر زیاد: نیروگاههای خورشیدی به دلیل فنی و نداشتن استهلاک زیاد دارای عمر طولا -4

 سال محاسبه شده است.  30تا  15که عمر نیروگاههای فسیلی 

عدم احتیاج به متخصص: این نیروگاهها به متخصص عالی احتیاج ندارند و می توان به طور اتوماتیک آنها را بکار انداخت.  -5

 ( 1394)خلج، کریمی،

 کاربرد انرژی خورشیدی  •

 سیستم های مختلف و برای مقاصد متفاوت استفاده و بهره گیری می شود: در عصر حاضر انرژی خورشیدی توسط 

استفاده از انرژی حرارتی خورشید برای مصارف خانگی، صنعتی و نیروگاهی: که شامل دو گروه کاربرد نیروگاهی و کاربرد غیر   -1

ها انرژی حرارتی جذب شده خورشید به نیروگاهی می باشد، که کاربرد نیروگاهی شامل تأسیساتی می شود که با استفاده از آن

الکتریسیته تبدیل می شود، آنها را نیروگاه حرارتی خورشید می نامند. و کاربرد غیر نیروگاهی آن شامل: آبگرمکن و حمام  



 

خورشیدی، گرمایش و سرمایش ساختمان و تهویه مطبوع خورشیدی، آب شیرین کن خورشیدی، خشک کن خورشیدی، اجاق 

 (   1393کوره خورشیدی و خانه های خورشیدی است.)احمد پور،های خورشیدی، 

تبدیل مستقیم نور حاصل از پرتو خورشید به الکتریسته توسط تجهیزاتی به نام فتوولتائیک: به پدیده ای که در اثر تابش نور   -2

که از این پدیده استفاده کند   بدون استفاده از مکانیزم های محرک الکتریسیته تولید کند پدیده فتوولتائیک و به هر سیستمی

 (1393سیستم فتوولتائیک می گویند.)احمد پور،

 در ادامه به شرح چند مورد می پردازیم:  •

 آبگرمکن خورشیدی:  -1

پمپ دار. آبگرمکن ترموسیفونی با استفاده از سیکل طبیعی و بدون پمپ،   -2ترموسیفونی و  -1به دو دسته کلی تقسیم می شود:  

مع کننده های خورشیدی به چرخش درمی آورند و آن را گرم می کنند. و آبگرمکن های پمپ دار با استفاده از  آب را به درون ج

یک پمپ آب را به درون کلکتورها ارسال می کنند و با چرخش مداوم آن شروع به گرم کردن آب مخزن می کنند. )خلج،  

م آب گرم کن های خورشیدی چه به لحاظ اقتصادی، و چه به  ( از میان کاربردهای حرارتی انرژی خورشیدی، سیست 1394کریمی،

لحاظ تکنولوژی، در مقایسه با سیستم های دیگر انرژی خورشیدی در جهان بیشتر مورد توجه قرار گرفته است.  و جایگزین  

 (  1394کاربردی به جای انرژی های فسیلی است.)اسدی،

 در نظر گرفت عبارتند از:اصول مهم و عمده ای که بایستی در آبگرمکن خورشیدی 

 درجه می باشد.  15نصب کلکتور روی پشت بام ها با زاویه عرض جغرافیایی محل بعلاوه  -

 کلکتورها بایستی طوری قرار گیرند که میزان سایه اجسام مانند ساختمان های اطراف، دودکش ها و غیره حداقل باشد.   -

صب می شوند باید دقت کافی در مورد عدم ایجاد سایه به عمل  در زمانی که کلکتورها بصورت ردیف پشت سر هم ن -

 (1398آید.)حسینی،

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1398محل نصب و شیب قرار گیری کلکتور بر کالبد ساختمان)حسینی،

آبگرمکن خورشیدی انرژی مورد نیاز خود را از تبدیل انرژی خورشیدی به الکتریسیته و همچنین جذب گرمای مستقیم خورشید 

 سیال نظیر آب به دست می آورند و برای بالا بردن راندمان آن نیز نیازمند رعایت نکات زیر است: از طریق



 

 عایق کاری لوله های آب گرم کن و آبگرم  -1

 استفاده از شیرها و سردوشی های اتوماتیک در حمام  -2

 نصب شیرهای کاهش دبی و پایین آوردن دمای مورد نیاز مصرف آبگرمکن -3

 ( 1398جهت نصب کلکتور و کیفیت نصب آن)حسینی،زاویه و  -4

آبگرمکن های خورشیدی معمولا به یک هیتر برقی مجهزند که در مواقع اضطراری و در صورت نیاز به آب گرم و عدم وجود  

ه های  ذخیره انرژی کافی در سیستم وظیفه تأمین آب گرم مصرفی مورد نیاز را انجام می دهد. این سیستم از لحاظ تولید آلایند

زیست محیطی کاملاً پاک و بی خطر بوده و با ترویج فرهنگ در دراز مدت  علیرغم بالا بودن  هزینه های اولیه موجب کاهش  

قیمت انرژی در ساختمان شده و در بعد از طی مدت زمانی کوتاهی هزینه اولیه به سیستم بازگشته و تماماً صرفه جویی انرژی را 

 در بر خواهد داشت.

 ش و سرمایش ساختمان:گرمای-2

مطرح شده است که در ساختمان می توان با افزودن سیستمی معروف به سیستم تبرید جذبی به سیستم های    1930در سال   

خورشیدی علاوه بر آب گرم مصرفی و گرمایش از این سیستم ها در فصول گرم برای سرمایش ساختمان استفاده کرد. )خلج،  

 (1394کریمی،

  خورشیدی :آب شیرین کن  -3

هنگامی که حرارت دریافت شده از خورشید با درجه حرارت کم روی آب شور اثر کند آب تبخیر شده، و املاح باقی می ماند و  

نقاط دور که   این روش در  تنظیم شده و آب شیرین تهیه می کنند.  از روش های مختلف آب تبخیر شده  استفاده  با  سپس 

نیست مثل جز )خلج،  دسترسی آب شیرین میسر  دارد.  و صنعتی وجود  نوع خانگی  و در دو  گیرد  قرار می  استفاده  ایر مورد 

 (1394کریمی،

 دودکش های خورشیدی:-4

استفاده از برج نیرو یا دودکش های خورشیدی، روش دیگری برای تولید الکتریسیته از انرژی خورشیدی است استفاده از این  

ر گرفته است بدین صورت است هوای گرمی که به وسیله انرژی خورشیدی در توسط گونتر مورد بحث قرا  1931روش در سال  

گرمخانه که در اطراف دودکش قرار دارد تولید می شود، به طرف دودکش که در مرکز گلخانه قرار دارد هدایت می شود. هوای 

برق تولید می شود. تکنولوژی  گرم بالا می رود و باعث چرخیدن پروانه ژنراتوری که در پایین دودکش نصب شده می شود و  

است.   از سه قسمت تشکیل شده  هوا،    -1دودکش خورشیدی  کننده  و    -2جمع  یا همان دودکش  باد.    -3برج  توربین های 

 ( 1394)خلج، کریمی،



 

  پمپ های خورشیدی:-5

مستطیل شکل از  پمپ های خورشیدی پمپ هایی هستند که در آنها انرژی خورشیدی را به وسیله پانل های خورشید ) قطعه  

اندازی پمپ آبی انرژی در راه  این  الکتریسیته تبدیل می شود. و  انرژی  مورد استفاده قرار می گیرد.    سلولهای خورشیدی( به 

در   هایی  پمپ  چنین  کاربرد  که  باشد.  می  آب  پمپ  و  کننده  کنترل  خورشیدی،  های  پنل  شامل:  آن  دهنده  تشکیل  اجزای 

 (1394، کریمی،مناطق دورافتاده می باشد. )خلج

 فضای خورشیدی:  -6

نوعی سیستم گرمایشی خورشیدی است که از اتاق شیشه ای ) آتریوم، گلخانه و ...( در ضلع جنوبی یک ساختمان تشکیل می  

عملکرد آن بستگی به زاویه جهت    -1شود و از دیگر فضاهای توسط یک دیوار مشترک جدا شده است شامل نکات زیر است:  

نقاط مناسب قرار دادن جرم حرارتی،   -3استفاده از جرم حرارتی،    -2اصلی آن نسبت به جهت جنوب دارد،  گیری شیشه های  

( فضای خورشیدی  این سیستم شامل 1394کف بنایی.  )خلج، کریمی،  -5دیوار ذخیره ساز حرارتی جدا کننده ساختمان و    -4

و در فصول سرد سال برای این منظور و به عنوان یک منبع گلخانه خورشیدی است، محلی برای پرورش گل ها و گیاهان بوده  

 (  1394حرارتی برای گرمایش ساختمان مورد استفاده قرار می گیرد. )اسدی، 

  خشک کن خورشیدی:-7

این سیستم برای خشک کردن مواد غذایی و نگهداری آنها، از زمانهای بسیار قدیم مرسوم بوده است و انسانهای نخستین برای 

دن و نگهداری انواع میوه ها و انواع گوشت از این روش استفاده می کردند. این امر موجب افزایش طول عمر محصول و خنک کر

جلوگیری از رشد باکتری ها می شود. مواد خشک کن بطور مستقیم و یا غیر مستقیم از انرژی حرارتی خورشید استفاده کرده و  

ول می گردد. خشک کن ها در سایزها و طرح های مختلف برای محصولات  هوای طبیعی جاری یافته و باعث خنک شدن محص

 (   1394و مصارف گوناگون طراحی و ساخته می شوند.)اسدی،

 معماری و انرژی خورشیدی  •

می باشد که در نتیجه ک سیستم ذخیره و توزیع انرژی در معماری خورشیدی ساختار یک ساختمان شامل سیستم گرد آوری و ی

ن ساختمان آسایش حرارتی و روشنایی طبیعی تأمین می نماید. در این گونه ساختمان ها گرمایش فضای درونی  آن برای ساکنی

ساختمان از طریق ورود انرژی خورشیدی از پنجره های بزرگ یا فضاهای خورشیدی و یا از طریق گردآورنده های حرارتی که با  

سرمایش در فضای درونی ساختمان ها بوسیله سایبان ها، تجهیزات بام یا نماهای ساختمان یکپارچه هستند بدست می آید. 

تهویه و خنک کننده های تبخیری، تابشی یا جریان هوا خنک تازه سطحی انجام می گیرد. روشنایی طبیعی در این ساختمان ها  

وجه به مطالب گفته شده،  با استفاده از هدایت نور خورشید از طریق کانال های ویژه به عمق ساختمان انجام می گیرد. با ت

تکنیکهای ساختمان از منطقه به منطقه خیلی متفاوت هستند، و نیازهای نسبی گرمایش، سرمایش و نورگیری در روز به شدت 

تحت تأثیر هوا قرار دارد، و طراحی معماری خورشیدی مناسب متمایل به تأثیر پذیری از شرایط خاص محل را دارد. )خلج،  

 ( 94کریمی،

 وردی انرژی خورشیدی نمونه م •

 (Serbia Prishtina)مسجدی در پرشتینای صربستان 

ساخته شده و با توجه به معماری منحصر به فردی که درآن به کار رفته، تبدیل به یکی از پیشرفته ترین مساجد دنیا شده است.  

ایتالیایی معماری  مسجد  این  ونتارلاپ  معمار  که    (Paolo Venturella) ائولو  شده  طراحی  ای  گونه  به  باشد.ساختمان  می 



 

آرامش خاصی به انسان می دهد. سطح خارجی این مکان از پانل های فتوولتائیک پوشیده شده و ترکیب زیبا از سنت و مدرنتیه 

 ( سایت گروه معماران آرل  به نقل ازرا به نمایش گذاشته است. )
 (  Wind Energy)انرژی باد -1-11-2

دید پذیر است، که از گرمای خورشید به دست می آید. هوای نزدیک سطح زمین توسط انرژی خورشید گرم شده  یکی از منابع تج

و سبک شده به سمت بالا می رود و هوای سرد که سنگین است جابجا شده به سمت پایین می آید باد عامل مهمی برای تبادل  

یش انسان در محیط بیرون و درون ساختمان نقش مهمی دارد و باد  گرما است، که این امر از لحاظ اقلیمی در فراهم آوردن آسا

( باد تا بیش از انقلاب صنعتی به عنوان یک منبع 1394مطلوب می تواند در جهت آسایش انسان استفاده کرد. )خلج، کریمی،

از سوختهای فسیلی به دلیل  انرژی، به طور گسترده ای مورد بهره برداری قرار می گرفت، ولی در دوران انقلاب صنعتی، استفاده

ارزانی و قابلیت اطمینان بالا، جایگزین انرژی باد شد. استفاده از انرژی باد در مقایسه با سایر منابع تجدیدپذیر به دلیل کاهش  

وان هزینه تولید برق، اشتغال زایی و عدم آلودگی محیط زیست در کشورهای پیشرفته و بسیاری از کشورهای دیگر، توانسته به عن

یک منبع جدید تأمین برق در سطح جهان مطرح شود. وزارت نیرو در ایران طرح و پروژه هایی را به منظور توسعه، ترویج، نظارت،  

برنامه ریزی و مدیریت انرژی های نو در دست اجرا دارد. در حال حاضر وزارت نیرو با توسعه نیروگاههای برق بادی به بخش  

( 1397گیگا وات است. )عاشوری، 100ه است. و پتانسیل بادی قابل استحصال در کشور حدود خصوصی در تولید برق کمک کرد 

در کشور ما، بخاطر موقعیت جغرافیایی ویژه، در فصلهای مختلف سال، بادهای موسمی و غیر موسمی فراوان می وزد و  

م است و نیز به لطف ساحلهای گسترده بادهای  سرزمینهای بادخیز بسیاری وجود دارد که امکان برپایی نیروگاه بادی در آن فراه

ساحلی، همیشه قابل بهره برداری است. امروزه صنعتگران داخلی هم توانسته اند، انواع گوناگونی از مولدهای بادی را در داخل 

ر شهرهای دیگر در  تولید کنند. همچنینن نیروگاههایی در برخی نقاط بادخیز برپا شده )مانند رودبار و منجیل( و ساخت نیروگاه د

دست بررسی است.برای نمونه استان محروم سیستان و بلوچستان، با داشتن بادهای موسمی، می تواند گزینه ای مناسب برای این  

 (1385هدف باشد.)اصغری،

 اثرات زیست محیطی و محدودیت استفاده از انرژی باد  •

محیط مانند تداخل در چشم انداز و زیبایی، صدا، تلفات پرندگان،   عدم وجود اطلاعات دقیق از منابع باد در منطقه و اثرات آن بر

 ( 1393پارازیت در سیستم مخابراتی و منابع سرمایه گذاری در دسترس. )اصلانی، الهمرادی،

 کاربرد انرژی باد •

 کاربرد نیروگاهی:  -1

 یا کشاورزی استفاده می شود.توربین های بادی منفرد: جهت تأمین بارهای الکتریکی از نوع مسکونی، تجاری، صنعتی  -

 مزارع بادی: به منظور تأمین انرژی از طریق شبکه توزیع طراحی شده است.   -

 کاربرد غیر نیروگاهی:  -2

پمپهای بادی آبکش که عمل پمپاژ آب به وسیله آنها به منظور تأمین آب آشامیدنی حیوانات در مناطق دور افتاده، آبیاری   -

 م جهت پرورش آبزیان و تأمین آب مصرفی خانگی استفاده می شود. در مقیاس کم، آبکشی از عمق ک



 

کاربرد توربین های کوچک به عنوان تولید کننده برق جزیره های مصرف که منظور تأمین برق جزیره های مصرف است و   -

ل و  جزیره مصرف عبارت است محل یا منطقه ای است که تأمین برق برای آن از طریق شبکه برق سراسری بسیار مشک

 غیر منطقی باشد . 

شارژ باتری، که از توربین های بادی ارزان و متوسط استفاده می شود توربین های بادی کوچک جهت مصارف خانگی مفید   -

 (      1393هستند نمونه آن شامل توربین هایی است که جهت تأمین برق ناوبری دریایی و مخابرات می باشد. )احمد پور،

 باد  نرژیا  از برداری بهره  مزایای •

 کمتر -برق  تقاضای انرژی از بخشی تأمین توانایی -باد انرژی بودن رایگان-ندارند نیاز فسیلی های سوخت به بادی های توربین

 گذاری سرمایه های هزینه و های جاری هزینه کمتربودن -فسیلی های انرژی به نسبت باد از  حاصل انرژی قیمت نسبی بودن

 اندازه و ظرفیت هر در برداری بهره جهت زیاد، قدرت مانور– مدت بلند در انرژی منابع به بخشیدن عتنو -مدت بلند در باد انرژی

 زیست آلودگی نداشتن - تاسیسات استقرار و نصب برای زیاد زمین نیاز به عدم- آب به نیاز عدم -مگاوات چندین تا وات ازچند

 (      1393برق. )احمد پور، تولیددر اطمینان قابلیت افزایش -فسیلی به سوختهای نسبت محیطی

 باد  انرژی و معماری •

محیط  در رفتار لحاظ از چه و  گرمایی جهت از آنچه در اختلال با انسان آسایش آوردن فراهم در اقلیمی لحاظ از نیز باد انرژی

و مدارک  است بوده توجه مورد دیریاز از  مسکونی محیط ساخت و طرح  در انرژی این.دارد مهمی نقش ساختمان درون  و بیرون

 شیب با زمین برفراز که هستند  آنهایی شهرها ترین سالم:مینویسد  میلاد از قبل قرن4 در ارسطو   .ادعاست این گواه مکتوب

 خلیج ساحل و کویر حاشیه شهرهای از برخی ایران در نیز و باشد برخوردار صبح نسیم مزایای تا از شود بنا شرق  به متمایل

 این شاخص های ویژگی از.اند داده داخلی فضای آسایش برای باد از  استفاده به ای العاده اهمیت فوق  عمان دریای و فارس

 به فضای میکنند دریافت را مطبوع بادهای و اند قدبرافراشته فضا در که هاست بام روی و کوچک بزرگ بادگیرهای شهرها

 در باد  .دارد ای ویژه اهمیت شهری  طراحی و عملکرد یبند تقسیم در اغلب باد شدت و جهت ارزیابی  .میکنند هدایت داخل

آلودگی انتقال مانند   میباشد فوق  های آلودگی  تولید عامل  که شهر از هایی  قسمت لذا.است موثر بسیار بو و  هوا صوت، 

 سمت شهر از تدااب منطقه غالب باد که باشد سمتی در شهربلکه از خارج در باید تنها نه زباله دفن  محل و  فرودگاهها،کارخانجات

 داشته باشد ای کننده تعیین نقش باید نیز ساختمان و محوطه طراحی در باد از برسد. استفاده ها قسمت این به بعد کند عبور

 اقلیم در و شود سد زمستانه سرد بادهای  جلوی باید سرد اقلیم  در مثال بعنوان.شود کنترل و هدایت صحیح طور به باد باید

 دادن قرار با  است پذیر امکان بنا فرم و محوطه صحیح باطراحی کار این .گیرد صورت استفاده حداکثر خنک یبادها از گرم باید 

 همین به  و گرفت را مجاور باد جلوی میتوان مجاور ابنیه یا زمین بادشکن پستی بلندی)سرو و کاج مانند(برگ سوزنی درختان

 بنا فرم.نمود هدایت دلخواه سمت به را منطقه مساعد  و مطلوب باد میتوان مجاور ابنیه و  زمین گیاه عوارض از استفاده با طریق

 مناطق مانند گرم اقلیم در بنا خصوصا داخل ی تهویه جهت.شود باد طراحی به باتوجه باید نیز بازشوها گیری قرار محل و

 امروزه.شود خارج اتاق  سقف یا و دیگر سمت از و وارد سمت یک از جریان هوا و باشد دوطرفه تهویه است بهتر کشور جنوبی

با ارتباط و باد انرژی از استفاده زمینه  در تحقیقات نیز  آیرودینامیک دانش عنوان  تحت  مختلف  کشورهای در معماری آن 

 ( 1395نوپاست.)کارخانه و همکاران  بسیار دانش این که میگیرد صورت

 انرژی آب  -1-11-3

ریاچه ها باعث ذخیره شدن آب و تولید انرژی توسط مخازن سدها شده، و موجب تولید  امواج ایجاد شده توسط جزر و مد دریا و د

( در اثر انتقال انرژی مکانیکی باد به دریا امواج به وجود می آیند. میزان انتقال این 1394الکتریسیته می شود. )خلج، کریمی،



 

.امواج به خاطر جرم آبی که نسبت به سطح متوسط دریا  انرژی بستگی به سرعت باد و مسافتی که باد در طول دریا طی کرده دارد

جابه جاشده، انرژی پتانسیل و به خاطر سرعت ذرات آب، انرژی جنبشی را با خود حمل می کنند. انرژی امواج حاصله در مناطق 

 (  1393میلیون مگاوات برآورد می شود. )احمد پور، 3تا  2ساحلی در حدود 

 س ها انرژی امواج دریاها و اقیانو •

در اثر انتقال انرژی مکانیکی باد به دریا امواج به وجود می آیند. میزان انتقال این انرژی بستگی به سرعت باد و مسافتی که باد  

در طول دریا طی کرده دارد.امواج به خاطر جرم آبی که نسبت به سطح متوسط دریا جابه جاشده، انرژی پتانسیل و به خاطر  

انرژی جن آب،  مناطق ساحلی در حدود  سرعت ذرات  امواج حاصله در  انرژی  می کنند.  با خود حمل  را  میلیون   3تا    2بشی 

 (1393)احمدپور، .مگاوات برآورد می شود

 انرژی جزر و مد، دریاها و اقیانوس ها •

برآمدگی در  ایجاد    جزر و مد دریا در اثر جاذبه ماه و خورشید به هنگام گردش زمین به وجود می آید .نیروی جاذبه ماه باعث 

  12آب ها شده و به علت گردش وضعی زمین این برآمدگی به سمت غرب جریان پیدا می کند،در نتیجه موج هایی با دوره  

دقیقه ایجاد می شود.در هنگام مد، می توان آب را پشت مخزن سدی که در عرض دریا احداث می گردد، جمع    25ساعت و  

پشت سد را، درست مثل یک نیروگاه برق آبی، به خارج هدایت کرد.این سدها  هنگام جزر، آب جمع شده در    نمود. سپس در

دارای توربین های قائم محور و جعبه های پیش ساخته بتونی یا فولادی هستند که روی یک حصار سوار شده اند. قسمت هایی  

 . از سد برای عبور قایق های کوچک و یا کشتی ها به صورت متحرک ساخته شده است

دها دریچه ها و حوضچه هایی تعبیه شده است . در هنگام بالا آمدن آب )مد( دریچه ها باز شده و آب وارد حوضچه ها  در این س

می شود با پرشدن حوضچه از آب و توقف مد، دریچه ها بسته می شوند. آب جمع شده در حوضچه یک ارتفاع هیدرواستاتیک  

از شده و آب از حوضچه به سمت دریا جریان پیدا می کند در بین این مسیر را ایجاد می کند؛ با پائین آمدن آب)جزر( دریچه ب

تولید   آورد.  می  در  به حرکت  را  ژنراتور  و  آید  می  در  به چرخش  ها  توربین  آب  با حرکت  و  است  تعبیه شده  ها  توربین  آب 

ها بسته شده و با جزر و مد بعدی این  الکتریسیته تا جایی که تراز آب حوضچه پائین بیاید ادامه دارد. بعد از این روند دریچه  

 (1393)احمدپور،  .چرخه تکرار می گردد

 انرژی حرارتی در دریا ها و اقیانوس ها •

گرم تر از درون  درجه  40انرژی خورشید سطح آب اقیانوس و دریاها را گرم می کند. در نواحی استوایی، سطح آب تا بیش از  

برای تواند  می  حرارتی  اختلاف  این  است.  نوع   آب  این  از  استفاده  شود.  برده  کار  به  برق  حرارتی   تولید  انرژی  تبدیل  انرژی، 

بین گرم ترین )سطح آب( و سردترین)عمق  حداقل اختلاف درجه حرارت نامیده می شود. برای این منظور    OTECاقیانوس یا 

رق در شیرین کردن آب، فراهم کردن تهویه کاربرد این تکنولوژی علاوه بر تولید ب فارنهایت باشد.  درجه  36آب( نقطه آب باید  

 (1393)احمدپور، مناسب برای پرورش ماهی است. مطبوع و یک محیط

 آب  انرژی و معماری •

 نیز ساختمان داخل شود، در روز شبانه طی در حرارت درجه اعتدال باعث میتواند منطقه در اقلیم آب منابع وجود که همانطور 

 حیاط در درخت و آب حوض وجود عمده دلایل از یکی.دهد کاهش را حرارت درجه نوسان ندآب میتوا  کوچک اقلیم یک بعنوان

 نیز دربعدازظهر درختان و حیاط پاشی آب.گردید معتدل بنا داخل فضای و هوا رطوبت به که است حاشیه کویری های خانه اغلب



 

 میکند کمک هوا خشکی کاهش و محیط نمودن خنک و آب تبخیر به.است متداول خیلی نیز هنوز  و مرسوم بودند سوابق در که

 در مصرفی انرژی جهت الکتریسیته این از و کرد استفاده مختلف های روش به میتوان نیز الکتریسیته جهت تولید آب انرژی از

 (   1396نمود. )مرادیلر، دولتی،الماسی، استفاده سرمایش و مانندگرمایش ساختمان

 (  Geo thermal)    انرژی زمین گرمایی  -1-11-4

اعماق زمین منبع عظیمی از گرماست که در اثر فشار اندک عناصر رادیو اکتیو طبیعی در سنگها بوجود می آید وقتی این گرما از  

( انرژی حرارتی که 1394اعماق زمین به سطح می رسد می تواند برای رفاه و مصرف انسان به خدمت گرفته شود. )خلج، کریمی،

جود دارد، انرژی زمین گرمایی نامیده می شود. مرکز زمین منبع انرژی حرارتی است که به شکل های  در پوسته جامد زمین و

گوناگون از جمله فوران آتش فشان، آب های گرم به سطح آن هدایت می شوند. در حال حاضر از انرژی زمین گرمایی در نقاط  

از انرژی زمین گرمایی، بعنوان یک منبع انرژی بالقوه در   مختلف جهان و به صورت های مختلف استفاده می شود. بهره برداری

اعماق زمین، مستقل از شرایط جوی بوده و قابلیت جواب گویی به نیاز کنونی و آتی بشر را دارد. ایران دارای ذخایر قابل توجه 

  10ن انرژی های نو ایران مگاوات را دارد و سازما 200انرژی زمین گرمایی است و قابلیت تولید برق زمین گرمایی بیش از  

پتانسیل جدید و مستعد در قالب طرح پتانسیل سنجی انرژی زمین گرمایی شناسایی و طرح اکتشافی آنها در دسته تهیه 

( استفاده از گرمای سیال جهت گرم کردن منازل بیشترین کاربرد انرژی زمین گرمایی دارد. با استفاده از  1397است.)عاشوری،

ال یا می توان با کمک لوله کشی و یا رادیاتورهای ویژه مانند سامانه های شوفاژ موجود، آب گرم زمین  پمپ حرارتی استحص

گرمایی را به داخل محیط های منازلی، بیماستان ها، ادارات و ... منتقل و حرارت این آب های گرم جهت گرمایش محیط استفاده  

ی گراد برای کاربردهای گرمایشی با استفاده از رادیاتور میتوان بهره برد.و درجه سانت 60-125نمود. از آب های در محدوده دمایی 

منطقه با پتانسیل بالا انرژی زمین گرمایی با حفر چاههای آب های گرم  زمین گرمایی جهت گرمایش    26کشور ایسلند با داشتن 

درصد از منازل توسط آب گرم زمین   86به طور کلی و شستشو درمنازل، بیمارستانها، ادارات و ... مورد استفاده قرار می گیرد. و 

 (   1396گرمایی گرم می شود. )مرادیلر، دولتی،الماسی،

 گرمایی زمین انرژی از برداری بهره روشهای •

 نیروگاهی  روش یا غیرمستقیم استفاده -1

 (1393)احمد پور،   غیرنیروگاهی  روش یا مستقیم استفاده -2

 هی نیروگا غیر یا مستقیم استفاده روشهای •

 گرم  آب استخرهای -1

 برای  را گرمی نسبتاً آب و نمود ترکیب معمولی و سرد آب با توان می را گرمایی زمین گرم آب روش دراین

 .قرارداد استفاده مورد درمانی آب های ومجتمع توریست جذب مراکز ایجاد چون اهدافی

 ای  گلخانه مراکز -2

 جهت مورد نیاز حرارت وسیله بدین تا نمود، هدایت ها گلخانه خلدا به کشی لوله توسط را گرمایی زمین گرم آب توان می

 .نمود فراهم را خاصی سبزیهای و میوه گیاهان، نمو و رشد

 منازل گرمایش -3

 محیط به داخل را گرمایی زمین  گرم آب  موجود، شوفاژ های سیستم مانند توان می ویژه ی رادیاتورها یا و کشی لوله کمک با

 .د نمو استفاده گرمایش محیط تامین جهت گرم آبهای این حرارت از و منتقل … و ادارات ها،بیمارستان منازل، های



 

 ماهی  پرورش های حوضچه -4

 ماهی و پرورش رشد برای نیاز مورد شرایط و حرارت گرمایی، زمین  گرم آبهای از استفاده با توان می ماهی پرورش مزارع در

 .نمود فراهم را خاص های

 معابر  در یخبندان  از پیشگیری و برف ذوب -5

 به را گرم آبهای حرارت سرما فصول در توان می شود می تعبیه معابر زیر در که هایی لوله از استفاده با

 .نمود ذوب را سطوح این روی برف وسیله بدین و منتقل روها پیاده سطوح به یا ها جاده و خیابانها آسفالت

 حرارتی  پمپ -6

 (1393)احمد پور،  .نمود تامین را ساختمانها گرمایش زمستان در و سرمایش ابستانت در توان می حرارتی های پمپ توسط

 گرمایی زمین انرژی کاربرد های  مزیت •

 هوا  آلودگی عدم -1

 زیرزمین  های آب منابع آلودگی عدم -2

 وسیع زمین به نیاز عدم -3

 فسیلی  های سوخت مصرف در جویی صرفه  -4

 دسترسی زمان بودن طولانی  -5

 کاربرد موارد ردگیگست  -6

 ( 1393)احمد پور،  جوی شرایط از بودن مستقل -7

 گرمایی  زمین  انرژی و عماریم •

مستقیم  طور به زمین درون گرمای از میتوان زمستان فصل در ساختمان، خصوصا کردن گرم و انرژی نیاز کردن برطرف برای

برای   گرمایی زمین گرمایش های نمود. پمپ ستفادها گرمایی زمین حرارتی های پمپ از میتوان کار این برای کرد استفاده

ها   میوه انواع نمودن خشک و ماهی ها، پرورش گرم، گلخانه آب های چشمه در شنا و درمانی زندگی، آب فضای گرمایش

  وجود ها ساختمان گرمایش در استفاده جهت گرمایی زمین انرژی از استفاده جهت مناطقی نیز ما درکشور .است متفاوت....و

 (1395اردبیل. )کارخانه و همکاران،   در بوشلی و منطقه سبلان مانند دارد

 نمونه موردی انرژی زمین گرمایی  •

انرژی زمین گرمایی برای گرمایش ساختمان را در کشور ایسلند بررسی می کنیم. کشور  از  به عنوان نمونه وضعیت بهره برداری 

از  منطقه با پتانسیل نسبتاً خوب    150ایسلند دارای   پایین(انرژی زمین گرمایی است که بیش  چشمه آب گرم در    600)با دمای 

منطقه با پتانسیل بالای انرژی زمین گرمایی وجود دارد در این کشور با    26داخل آن پراکنده شده است. همچنین در این کشور  

آبهای گرم زمین گرمایی جهت گرمایشی و شستشو در مناز  100تا    50حفر چاه های   ....مورد متری،  و  ادارات  بیمارستان ها،  ل، 

درصد از منازل توسط آب گرم زمین گرمایی گرم می شود هم اکنون شهر ریکاویک یکی از  86استفاده قرار می گیرد و به طور کلی 

ت  پاک ترین شهرهای دنیا محسوب می شودکه مهم ترین دلیل این استفاده از انرژی زمین گرمایی و جایگزینی آن به جای سوخ 

 (1396مرادیلر و همکاران، ) های فسیلی است.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1396مرادیلر و همکاران، )تصویر مربوط به نحوه استفاده از انرژی زمین گرمایی در فصل زمستان و تابستان

 

 زیست توده   -1-11-5

تعاریف متعددی دارد زیست  زیست توده ترجمه لغت انگلیسی بیوما است. زیست توده تنها انرژی تجدید پذیر است. زیست توده 

توده شامل کلیه مواد در طبیعت می شود که در گذشته نزدیک جاندار بوده، از موجودات زنده بعمل آمده و با زائدات، ضایعات و  

یا فضولات آنها می باشند. زیست توده در مقابل منابع فسیلی مطرح است و منشاء منابع فسیلی نیز منابع زیست توده است با این  

فاوت که منابع فسیلی از گذشته بسیار دور زنده   بوده اند و تحت شرایط فشار و دمای خاص حاصل شده اند. تعریف علمی  ت

زیست توده، اصطلاحی است در زمینه انرژی که برای توصیف یک رشته از محصولات فتوسنتز حاصل می شوند، بکار می رود. و  

 (1397ان خورشید از طریق فتوسنتزدر برگهای درختان ذخیره می شود. )عاشوری،هر ساله چندین برابر مصرف سالانه انرژی جه

 منابع زیست توده )بیوماس(  •

منابع بیوماسی که برای تولید انرژی مناسب هستند، طیف وسیعی از مواد را شامل می شوند که به صورت عمده به شش گروه  

 تقسیم بندی میگردند: 

فضولات دامی    -4شهریضایعات جامد زباله های  -3کشاورزی، باغداری و صنایع غذایی زائدات جنگلی،   -2سوختهای چوبی - 1

 (1393فاضلابها پس ماندها و زائدات آلی صنعتی. )احمد پور، -6فاضلابهای شهری  -5

توده از  منبع مختلف و عمده شامل: زباله ها، فاضلاب صنعتی، زائدات جنگلی، کشاورزی و دامی است. زیست   5زیست توده شامل 

جنبه زیست محیطی، اقتصادی و اجتماعی نیز از اهمیت بالایی برخوردار است. در ایران تنها بخش اندکی از زیست توده جامد به 

عنوان سوخت مورد استفاده قرار می گیرد و سایر کاربردهای غیر انرژی آن در محاسبات در نظر گرفته نمی  

 (1397شوند.)عاشوری،

 نتیجه گیری   -1-11-6

همانطور که اشاره شد درمی یابیم که بیشترین و بزرگترین مشکل جوامع امروزی آلودگی های محیط زیست و محیط پیرامون 

افراد می باشد. از این رو در ساختمان های امروزی با توجه به بحران های ناشی از استفاده بی رویه از سوختهای فسیلی ضرورت  

احساس و باید مورد استفاده قرارگیرد و هر ساختمان با توجه به اقلیم شهر خود مجهز به   استفاده از این انرژی های تجدیدپذیر



 

انرژی های تجدیدپذیر شود تا بتواند انرژی موردنیاز ساختمان را تامین کند. معمار امروزی سعی کند که در طراحی خود این 

د دارد و با توجه به اینکه انرژی های تجدیدناپذیر رو به  انرژی های تجدیدپذیر را لحاظ کند هر چند که موانعی در سر راه وجو

اتمام هستند و توجه بیشتر دولت ها به سمت استفاده از انرژی های تجدیدپذیر است. سعی شود معماران، طراحان و مهندسین   

ف انرژی سالیانه آنها  دیگر بخش ساختمان با بکارگیری این انرژی های تجدیدپذیر به ساختمان هایی دست یابند که میزان مصر

صفر است و آلاینده کربنی تولید نمی کنند و در کل به ساختمان های انرژی صفر دست یابند تا کمترین آسیب وآلودگی را به  

محیط زیست وارد کنند و دولت های به استفاده از انرژی های تجدید ناپذیر بی نیاز شوند و در هر حال برای رسیدن به این امر 

ه هزینه اولیه و قیمت تمام شده بالا، عدم سرمایه گذاری کافی برای بومی نمودن و بهبود کارآیی تکنولوژی های  توجه شودک

مربوطه، نبود سیاستهای حمایتی در سطح جهانی، منطقه ای و محلی، نفوذ و توسعه انرژی های نو را بسیار کند و محدود ساخته 

.است  

منابع   -7-11-1  

پایداربکار    -کریمی،س  -خلج، ط • پایدار و تاثیرات آن در معماری  پژوهش های    -گیری انرژی های تجدیدپذیر و توسعه 

   16-1، 94آذر  5 -نوین در عمران، معماری و شهرسازی

مجموعه   -تحلیل وضعیت انرژی های تجدیدپذیر در ایران و جهان و فرصت های سرمایه گذاری  -اعلمی، ح   -احمدی، م •

   13-1، 1391ژی، باد و خورشید، تهران، سوم اسفندمقالات دومین همایش ملی انر

اسدی،ا • انرژی   -شجاعی  مبدل  های  سامانه  از  گیری  بهره  با  کاشان  در  ساختمان  نوین  های  فناوری  تحقیقات  مرکز 

پایان نامه جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد در رشته   اقلیم کاشان(،  اقلیم و مناسبت سامانه با  خورشیدی ) با توجه به 

 . 94گرایش معماری، استاد راهنما: دکتر جواد دیواندری، دانشگاه کاشان، دانشکده هنر، گروه معماری، شهریور  معماری

از آن-احمد پور،ا • انرژی های تجدیدپذیرو بررسی مزایای استفاده  انواع  انرژیهای تجدیدپذیر،    -معرفی  ششمین کنفرانس 

 18-1، 1393آبان  22 -پاک و کارآمد

  172-نشر مهرازان -دکتر ایرج شهروزی تهرانی  -رهنمون هایی به سوی معماری پایدار -1389 -ادوارد،ب •

پایداری زیست محیطی؛ جهت تحقق   -الهمرادی، م  -اصلانی، پ • ارتقاء سطح کیفی  انرژی های تجدید پذیر نو در  تأثیر 

ار معماری، عمران، گردشگری،  اولین همایش ملی افق های نوین در توانمند سازی و توسعه پاید  -معماری دوستدار محیط

 .  1393مرداد  9انرژی و محیط زیست شهری و روستایی، 

سومین   –انرژی های نو در معماری) نمونه موردی شهر اراک(    -عبیری،م-دولت آبادی فراهانی،م-نصیری،ح  -کارخانه،ف •

   15-1، 1395تیر  19آلمان، -برلین –کنفرانس بین المللی پژوهش در علوم و تکنولوژی 

تجدیدپذیر  -اصغری،ر • های  آموزشی  -انرژی  ریزی  برنامه  و  پژوهش  سازمان  نشانی  -سایت  به  جغرافیا  درسی   گروه 

http://geography-dept.talif.sch.ir/index.php 

 سایت گروه معماری آرل •

اهمیت کاربرد آن ها در طراحی ساختمانن  -الماسی،ب  -دولتی،ف  -مرادیلر،و • پذیر و  نو و تجدید  انرژی های  به   -گاهی 

   12-1، 1396کنفرانس بین المللی مطالعات نوین در زمینه عمران ، معماری و شهرسازی با رویکرد ایرانی اسلامی، آذرماه 

http://geography-dept.talif.sch.ir/index.php


 

خانه  -آقائی،م • موردی  نمونه  بررسی  با  انرژی  صفر  های  ساختمان  اللملی  د  Bethesdaمعماری  بین  کنگره  آمریکا،  ر 

    17-1، 1398مهندس عمران، معماری و بازآفرینی کلانشهرها،

تفریحی با خوانش توسعه پایدار با تأکید بر جذب بهینه انرژی خورشیدی، نمونه   –ارائه الگو مجتمع تجاری    -حسینی،ح •

پایان نامه کارشناسی ارشد رشته مهندسی موردی) طراحی مجتمع تجاری در سبزوار(، استاد راهنما: دکتر وحید احمدی،  

 . 98معماری گروه معماری، مؤسسه آموزش  عالی سلمان ) غیر دولتی، غیر انتفاعی(، تابستان 

پور،ا • آن-احمد  از  استفاده  مزایای  بررسی  تجدیدپذیرو  های  انرژی  انواع  کنفرانس    -معرفی  ششمین 

  18www.Renewenergy.ir-1، 1393آبان  22 -انرژیهای تجدیدپذیر، پاک و کارآمد 

واحدی کوتاه مرتبه انرژی صفر در تهران. )پیشنهاد طرح الگوی    50طراحی شهرک مسکونی    -عاشوری گسکری محله،ز •

اری گرایش  پایان نامه تحصیلی جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد رشته معم  -بهینه بازشوها ازجهت نورگیری و تهویه(   

حسنی بهمن  دکتر  راهنما:  استاد  معماری،  نشا    -مهندسی  لشت  واحد  اسلامی  آزاد  آموزش   –دانشگاه  گروه  کنار  زیبا 

 . 97معماری، شهریور 

مدیریت انرژی با رویکرد استفاده از انرژی های تجدیدپذیر، همایش ملی انرژی های نو و    -تردست،ع   -عبدی کوسالاری،ع  •

 . 1392پاک، تهران،

 

 

Abstract : 

Dependence of industrial societies on energy, especially non-energy energy, attention to 

renewable energy, new energy and solar energy, which has been considered in order to reduce 

the consumption of fossil fuels. By using new energy in architecture, it is tried to prevent the 

use of fossil fuels and environmental reduction. And architects, designers and engineers in the 

field of construction industry, by using new energy in architecture, are committed to buildings 

that have low annual consumption and production of carbon pollutants and cause minimal 

damage to the environment and lack of investment. The lack of support policies at the global, 

regional and local levels has made the penetration and development of new energies very slow 

and limited. In this research, the introduction of new energies and their application in 

architecture has been discussed, and library studies and scientific documents related to the study 

have been used to collect information and data . 

Key words: energy, irreplaceable new, new received 
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